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ABSTRACT
Introduction and purpose:Introduction and purpose: The house fly,  The house fly, Musca domestiaMusca domestia L., is one of the  L., is one of the 
most common health pests around the world, and its control is important due most common health pests around the world, and its control is important due 
to the transmission of human pathogens, especially in unfavorable health to the transmission of human pathogens, especially in unfavorable health 
conditions. Considering that plant essential oils are appropriate alternative to conditions. Considering that plant essential oils are appropriate alternative to 
organic chemical insecticides, the present study aimed to investigate the effect organic chemical insecticides, the present study aimed to investigate the effect 
of the essential oils of eucalyptus and yarrow in controlling the house flies.of the essential oils of eucalyptus and yarrow in controlling the house flies.
Methods:Methods: The essential oils of yarrow ( The essential oils of yarrow (Achillea millefoliumAchillea millefolium) and eucalyptus ) and eucalyptus 
((Eucapyptus glbulusEucapyptus glbulus) were extracted using a distillation apparatus. ) were extracted using a distillation apparatus. 
Concentrations of 5%, 10%, 15%, 20%, and 25% of the essential oils were Concentrations of 5%, 10%, 15%, 20%, and 25% of the essential oils were 
prepared separately. Male and female house flies aged 2-3 days were exposed prepared separately. Male and female house flies aged 2-3 days were exposed 
separately to the essential oils using spraying, treated surface, and bait separately to the essential oils using spraying, treated surface, and bait 
methods. The collected data were analyzed using ANOVA and probit analysis methods. The collected data were analyzed using ANOVA and probit analysis 
in SPSS 24 software.in SPSS 24 software.
Results: Results: The obtained findings showed that spraying yarrow and eucalyptus The obtained findings showed that spraying yarrow and eucalyptus 
essential oils had better efficacy against the house fly with LC50 values of 9.8% essential oils had better efficacy against the house fly with LC50 values of 9.8% 
and 10.8% and LC90 values of 25.1% and 29.8%, respectively, compared to and 10.8% and LC90 values of 25.1% and 29.8%, respectively, compared to 
the treated surface and bait methods. the treated surface and bait methods. 
Conclusion:Conclusion: The essential oils of eucalyptus and yarrow plants have potential  The essential oils of eucalyptus and yarrow plants have potential 
to control the house flies in human dwellings due to their lethal properties and to control the house flies in human dwellings due to their lethal properties and 
high safety. However, to use these essential oils as insecticidal compounds for high safety. However, to use these essential oils as insecticidal compounds for 
house fly control, more research under field conditions is needed.house fly control, more research under field conditions is needed.
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مقاله پژوهشی  

 Musca(ارزیابی سمیت کشندگی اسانس گیاهان اکالیپتوس و بومادران در کنترل مگس خانگی
domes tica. L( در شرایط آزمایشگاهی

مقدمه و هدف: مگس خانگی از آفات شایع بهداشتی در سرتاسر جهان است که کنترل آن به دلیل انتقال 
برخوردار  بالایی  بسیار  اهمیت  از  نامطلوب،  بهداشتی  شرایط  در  به خصوص  انسانی،  بیماری زای  عوامل 
است. با توجه به اهمیت اسانس های گیاهی به عنوان جایگزین مناسبی برای حشره کش های شیمیایی آلی 
به منظور کنترل ناقلین، هدف مطالعه ی حاضر بررسی اثر ترکیبی اسانس گیاهان اکالیپتوس و بومادران در 

کنترل مگس خانگی بوده است. 
 )Eucapyptus glbulus( و اکالیپتوس )Achillea millefolium( روش کار: اسانس گیاهان بومادران
ها  اسانس  از  درصد   5 و   10  ،15  ،20  ،25 غلظت های  شد.  استخراج  تقطیر  به روش  کلونجر  دستگاه  با 
به صورت جداگانه تهیه شد. مگس های خانگی ماده و نر دو تا سه روزه به روش های محلول پاشی، سطح 
آغشته و طعمه ی آلوده در مواجهه با هر اسانس به صورت جداگانه قرار گرفتند. داده های به دست آمده 
به روش آنالیز واریانس در سطح 0/05 درصد و آنالیز پروبیت با استفاده از نرم افزار SPSS ورژن 24 آنالیز 

شدند. 
یافته ها: نتایج نشان داد که روش محلول پاشی اسانس های بومادران و اکالیپتوس با مقادیر LC50 به ترتیب 
9/8 و 10/8 درصد و LC90 به ترتیب 25/1 و 29/8 درصد نسبت به دو روش سطح آغشته و طعمه ی سمی 

کارایی بهتری در کنترل مگس خانگی داشته است. 
دارای  بالا  ایمنی  نیز  و  کشندگی  خاصیت  به دلیل  بومادران  و  اکالیپتوس  گیاهان  اسانس   نتیجه گیري: 
پتانسیل بالقوه ای برای کنترل مگس خانگی در اماکن مسکونی انسان هستند؛ بااین حال، برای استفاده از 
این اسانس ها به عنوان ترکیبات حشره کش برای کنترل مگس خانگی، به تحقیقات بیشتری در شرایط فیلد 

نیاز است.
 

کلمات کلیدی: اسانس، سمیت کشندگی، اکالیپتوس، بومادران، مگس خانگی
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خانگی)Musca domes tica. L( در شرایط آزمایشگاهی. مجله تحقیقات سلامت در جامعه، پاییز 1402؛9)3(: 39-47.

مقدمه

مهم  آفات  از  یکی   Musca domes tica L. خانگی  به علت مگس  این حشره  است.  شناخته  شده  در سرتاسر جهان  بهداشتی 
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داشتن استعداد بالا در انتقال آلودگی به انسان و مواد غذایی، برای 
نوعی  نمی کنند،  زندگی  مطلوبی  بهداشتی  شرایط  در  که  افرادی 

معضل بهداشتی جدی محسوب می شود ]1[. 
مگس خانگی یکی از ناقلان مکانیکی مهم عوامل بیماری زای 
مانند  گوارشی،  بیماری  عامل  نوع   65 از  بیش  و  است  انسانی 
وبا،  شیگلا،  سالمونلا،  جمله  از  باکتریایی،  آلودگی های 
خونی،  آمیبی  اسهال  همچون  پروتوزوآیی،  آلودگی های 
می کند  منتقل  ویروسی را  ریکتزیایی و  کرمی،  آلودگی های 
استرین  ناقل  حشره  این  که  داده اند  نشان  اخیر  پژوهشهای   .]1،2[
یافت  ژاپن  در  که  است   Escherichia coli باکتری  کشنده ی 
بیماری های چشمی،  ناقل  ذکرشده،  بیماری های  بر  علاوه  میشود. 
بیماری های پوستی، از جمله  مانند تراخم، ورم ملتحمه ی چشم و 
جذام، دیفتری و پیاپ است ]1،2[. به علاوه، مگس خانگی یکی از 
آفات مهم در مرغداری ها و دامداری ها محسوب میشود که علاوه 
بر کاهش عملکرد ماکیان و دام، به دلیل انتقال مکانیکی پاتوژن های 
بیماری زای انسان به کارگران شاغل در این اماکن، موجب خسارت 

اقتصادی بالایی می شود ]1-3[.
استفاده از حشره کش ها برای کنترل جمعیت مگس خانگی در 
به دلیل  است  اما مگس های خانگی ممکن  است؛  مؤثر  بسیار  ابتدا 
حشره کش ها  کشنده ی  مواد  بتوانند  خاصی  آنزیم های  داشتن 
کنند.  پیدا  دست  پایدار  مقاومت  به  به راحتی  و  کنند  تجزیه  را 
ممکن  خانگی  مگس های  رفتاری  سازگاری های  با  حشره کش ها 
کشف  که  می رسد  نظر  به  این،  بر  علاوه  شوند؛  بی اثر  است 
حشره کش های جدید دشوار است و هزینه های توسعه ی آن ها نیز 

بالا است ]4[.
جایگزینی  به  تبدیل شدن  حال  در  گیاهی  حشره کش های 
گزارش  هستند.  شیمیایی  حشره کش های  برای  محبوب تر 
کرده اند که اسانس های گیاهان اثرهای حشره کشی بر مگس های 
  Minthos tachysانواع آن می توان به بالغ را دارند و از  خانگی 
 ،Citrus sinensis  ،Hedeoma mul tiflora  ،verticillata

  Artemisiaو  Eucalyptus cinerea  ،Citrus aurantium

annuaاشاره کرد ]5، 6[. 

نیز  و  خانگی  مگس های  رفتار  بر  گیاهی  اسانس های  تأثیر 
سمیت تماسی آن ها در مراحل مختلف رشدی مگس گزارش شده 
 – 1و8  از  مقادیر مشخصی  دارای  که  اسانس هایی   .]10-7[ است 
سینئول، منتول، لیمونن و پولگون هستند، سمیت مؤثرتری را برای 
مگس های خانگی بالغ نشان می دهند. اسانس ها به دلیل وجود مهار 
خواص  دارای  اکتوپامینرژیک،  اثر  داشتن  و  استیل کولین استراز 

حشره کشی هستند ]7-5[.
اکالیپتوس )Eucalyptus spp.( سرده ی بزرگی از خانواده ی 
 .]8[ است  زیرگونه  و  گونه   900 شامل  که  است   Myrtaceae

اسانس اکالیپتوس بر مراحل مختلف زندگی حشرات مؤثر است. 
سمیت آن در برابر بالغان، لارو و تخم ها بسیاری از آفات بهداشتی، 
از جمله شپش سر، پشه ها، سوسری ها و نیز مگس خانگی شناسایی 
با  را  اسانس های گیاهی  ]13-8[. خاصیت حشره کشی  است   شده 
ترکیبات شیمیایی آن  که شامل انواع ترپنها است و نیز غلظت های 
  Achillea millefolium.]7-5[ می کنند  کنترل  استفاده شونده 
سال  چندین  که  است   As teraceae خانواده ی  از  مهمی  گونه ی 
است به عنوان داروی سنتی در اروپا و آسیا برای درمان بیماری ها 
کشندگی  اثر  تعیین  مطالعه  این  از  هدف   .]14[ می شود  استفاده 
روش  سه  از  استفاده  با  اکالیپتوس  و  بومادران  گیاهی  اسانسهای 
زیستسنجی طعمه ی سمی، محلولپاشی و سطح آغشته علیه مگس 

خانگی بالغ در شرایط آزمایشگاهی بوده است.

روشکار

پرورشمگسخانگی
جمعیت  پرورش  به  خانگی،  مگس های  کلنی  ایجاد  برای 
دستی  تور  از  استفاده  با  بالغ  خانگی  مگس  شد.  اقدام  طبیعت زی 
از مناطق مختلف گلستان، بازارچه ی پردیس و بازارچه ی کیان از 
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سطح شهر اهواز، استان خوزستان در سال 1401 جمع آوری و به 
انسکتاریوم پرورش حشرات گروه حشره شناسی پزشکی دانشگاه 
مگس ها  سپس،  و  شد  منتقل   اهواز  جندی شاپور  پزشکی  علوم 
رهاسازی  سانتی متر   40×40×40 ابعاد  به  کوچک  قفس های  در 
یک  در  شکر  و  خشک  شیر  از  ترکیبی  حشرات  تغذیه ی  شدند. 
پتری نه سانتی متری بود. بستر تخم ریزی و تغذیه ی لارو شامل آرد 
آب  مقداری  و  خشک  یونجه ی  خرما،  شیره ی  گندم،  سبوس دار 
به صورت  یک بارمصرف  لیوان های  در  که  بود  خمیر  به صورت 
تغذیه  مذکور  مواد  از  لاروها  می شد.  داده  قرار  قفس  در  روزانه 
کردند و پس از اتمام دوره ی لارو به سطح بالای لیوان نقل مکان 
دمای  در  خانگی  مگس  پرورش  شدند.  تبدیل  پوپ  به  و  کردند 
و  درصد   60±5 نسبی  رطوبت  با  و  سانتی گراد  درجه ی   28±2
دوره ی نوری 14:10 )روشنایی:تاریکی( صورت گرفت ]15 ، 3[. 

اسانسگیریازگیاهاناکالیپتوسوبومادران
گیاهان  ابتدا  اکالیپتوس،  و  بومادران  اسانس های  تهیه ی  برای 
شهید  دانشگاه  باغبانی  مزرعه ی  از  اکالیپتوس  و  بومادران  خشک 
درخت  جوان  برگ های  از  منظور  بدین  شدند.  تهیه  چمران 
اکالیپتوس که رنگ روشن داشتند و گل های جوان گیاه بومادران 
که دارای عطر مناسب بودند، استفاده شد. گیاهان تهیه شده در سایه 
خشک شدند. سپس، با استفاده از دستگاه کلونجر به روش تقطیر با 

آب مقطر اسانس آن ها استخراج شد. 

کشندگیاسانساکالیپتوسوبومادرانعلیهمگسخانگی
روشطعمهیسمی

جهانی  سازمان  پروتکل  اساس  بر  آزمایش  این  انجام  برای 
بهداشت )WHO(، تعداد 25 حشره بالغ نر و ماده درون قفس هایی 
ابعاد 20×20×20 سانتی متری رهاسازی شدند و به مدت 2 تا 3  به 
 10 سپس،  شدند.  تغذیه  شکر  و  خشک  شیر  مخلوط  توسط  روز 
اسانس های  از  میلی لیتر   2 با  خشک  شیر  شکر،  شامل  طعمه  گرم 

با غلظت های 5، 10، 15، 20 و 25 درصد  اکالیپتوس  بومادران و 
به  خوبی مخلوط شدند و درون پتری های یک بارمصرف درون هر 
قفس در اختیار حشرات کامل قرار داده شدند. پس از گذشت 24 

ساعت، میزان مرگ ومیر حشرات کامل ثبت شد ]16، 15[. 

روشمحلولپاشی
از  مدنظر  تهیه ی غلظت های  از  آزمایش، پس  این  انجام  برای 
از  استفاده  با  درصد(   25 و   20  ،15  ،10  ،5( مذکور  اسانس های 
استون به عنوان حلال، 2 میلی لیتر از هر محلول با استفاده از افشانه ی 
کالیبره شده به طور مستقیم روی مگس های داخل قفس پاشیده شد. 
مقدار 0/1  پاشیدن،  هربار  به ازای  بود که  به گونه ای  افشانه  ساختار 
محلول،  اسپری کردن  به هنگام  و  شد  می  خارج  محلول  میلی لیتر 
از  پس  بود.  سانتی متر   30 حشرات  تجمع  محل  از  دست  فاصله ی 
محلول پاشی، آب و غذای لازم حشرات در قفس قرار داد شد. تعداد 
مگس های نر و ماده درون هر قفس 25 عدد بود. پس از گذشت 24 

ساعت، میزان مرگ  ومیر حشرات کامل ثبت شد ]17، 16[.

روشسطحآغشته
برای انجام این آزمایش، غلظت های مدنظر )5، 10، 15، 20 و 
25 درصد( با استفاده از استون به عنوان حلال تهیه شدند و پس از 
محاسبه ی مقدار لازم، مقدار 2 میلی لیتر از اسانس تهیه  شده با استفاده 
از افشانه ی کالیبره شده در بشرهایی با گنجایش 600 میلی لیتر ریخته 
شد. سپس، بشرها غلطانده شدند تا تمامی دیواره های داخلی و کف 
ظرف آغشته و استون تبخیر شود. تعداد25  عدد مگس ماده و نر دو 
تا سه روزه در هر بشر منتقل شدند و درب ظرف با استفاده از کش 
و تور بسته شد. پس از 30 دقیقه مواجهه، مگس ها به بشرهای تمیز 
تأمین غذای حشرات، سوراخی در درپوش  به منظور  منتقل شدند. 
توری تعبیه شد که در آن محل، پنبه ی آغشته به محلول شیر خشک 
و شکر قرار داده شد. پس از گذشت 24 ساعت، میزان مرگ  ومیر 
حشرات کامل ثبت شد. در تمام آزمایش های فوق، گروه های شاهد 
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مجید رشیدی و همکاران /43

با همان روش در 3 تکرار و با استفاده از استون تیمار شدند ]18، 16[. 

تجزیهوتحلیلاطلاعات
مقایسه ی میانگین های مرگ  ومیر مگس خانگی در تیمارهای 
سطح  در  دانکن  آزمون  و  واریانس  آنالیز  از  استفاده  با  مختلف 
دزهای  محاسبه ی  برای  گرفت.  صورت  درصد   5 معنی داری 
کشندگی، پس از اصلاح داده های مرگ ومیر تیمارها با مرگ ومیر 
 SPSS 24 گروه شاهد با فرمول ابوت، از آنالیز پروبیت و نرم افزار
به صورت غلظت های کشنده ی 50 درصد، 90  نتایج  استفاده شد. 
درصد، حدود اطمینان، شیب خط و کای اسکور )درجه ی آزادی(، 

برای هرکدام از تیمارهای اسانس گیاهی محاسبه شد. 

یافتهها

اثرکشندگیاسانسبومادراندرکنترلمگسخانگیبالغ
نتایج حاصل از تجزیه ی واریانس داده های کشندگی نشان داد 
مختلف  غلظت های  در  خانگی  مگس  مرگ ومیر  درصد  بین  که 

داری  معنی  اختلاف  مواجهه،  روش  سه  هر  در  بومادران  اسانس 
وجود دارد )P< 0/05(. با افزایش غلظت اسانس بومادران در هر 
سه روش مواجهه، میزان مرگ ومیر نیز افزایش  یافته است؛ به طوری  
محلول پاشی  بومادران  اسانس  از  درصد   25 تا   5 غلظت های   که 
به 5/19 تا 3/92 درصد مرگ  ومیر در جمعیت حشرات بالغ منجر 
شد. با توجه به جدول 1، در غلظت 25 درصد از اسانس بومادران، 
با 3/92 درصد، سطح آغشته  به ترتیب کارایی روش محلول پاشی 
با 6/91 درصد و طعمه ی سمی با 8/72 درصد مرگ ومیر، بیشترین 

مرگ ومیر مشاهده شده بود. 
نتایج حاصل از مقایسه ی LC50 و LC90 نشان داد که مقادیر 
از جمعیت در طعمه ی  ازبین بردن 50 و 90 درصد  برای  سم لازم 
خود  به  را  بیشتری  مقدار  دیگر،  مواجهه ی  دو  به  نسبت  سمی 
اختصاص میدهد )جدول 2(. از طرف دیگر، طعمه ی سمی دارای 
حدود اطمینان بزرگ تری نسبت به روش  مواجهه ی سطح آغشته و 
محلول پاشی است؛ بنابراین، مرگ ومیر در دامنه ی گسترده تری از 
غلظت های اسانس اتفاق می افتد. همچنین، با مقایسه ی شیب  خط 
در هر سه روش، می توان پی برد که در روش محلول پاشی و سپس، 

جدول 1: مقایسه ی میانگین مرگ ومیر مگس خانگی بالغ در مواجهه با غلظت های مختلف اسانس بومادران به روش های مختلف در شرایط آزمایشگاهی

P- value * خطای استانداردمرگ )%(غلظت اسانس )%(روش مواجهه

محلولپاشی

5
10
15
20
25

19/5
48/7
68/3
85/6
92/3

2/3
5/5
2/2
4/8
3/7

>0/0001

سطحآغشته

5
10
15
20
25

5/9
12/4
49/5
86/3
91/6

4/6
1/9
3/8
2/6
5/4

>0/0001

طعمهیسمی

5
10
15
20
25

15/4
22/4
39/1
48/9
72/8

3/6
6/5
5/1
5/5
2/8

>0/0001

*آزمون دانکن و سطح معنی داری 5 درصد: مرگ ومیر در تیمارهای مختلف دارای اختلاف معنی داری است
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سطح آغشته، شیب  خط پایین تر است که بیانگر مرگ ومیر بالاتر 
مگس خانگی در دامنه ی محدودتری از دزهای به کاربرده شده از 
اسانس است )جدول 2(. مقایسه ی غلظت های کشندگی 50 درصد 
نشان می دهد که بین روش محلول پاشی و دو روش دیگر مواجهه، 
به دلیل هم پوشانی نداشتن حدود اطمینان آن ها، اختلاف معنی داری 
در مقدار LC50 وجود دارد؛ درحالی که بین سطح آغشته و طعمه ی 
 LC90 سمی هم پوشانی کمی وجود دارد. همچنین، مقایسه ی مقادیر
اطمینان غلظت  نشان می دهد که حدود  نیز  مواجهه  در سه روش 
کشندگی 90 درصد کمابیش دارای هم پوشانی است؛ درحالی که 
دامنه ی آن در روش محلول پاشی محدودتر از دو روش دیگر است 
بیانگر تأثیر بیشتر این روش در ایجاد مرگ ومیر مگس خانگی  و 

است ) جدول 2(.

اثرکشندگیاسانساکالیپتوسدرکنترلمگسخانگیبالغ
اسانس  با  خانگی  مگس  مواجهه ی  از  حاصل  نتایج  بررسی 
اکالیپتوس به سه روش سطح آغشته، محلول پاشی اسانس و طعمه ی 
سمی نشان داد که ارتباط معناداری بین غلظت های مختلف اسانس 
با میزان مرگ ومیر مگس خانگی وجود دارد )P< 0/05(. جدول 
درصد  اکالیپتوس،  اسانس  غلظت  افزایش  با  که  میدهد  نشان   3
میزان  مواجهه،  روش  سه  هر  در  و  است  افزایش  یافته  مرگ  ومیر 
از  بیش  به  درصد   25 غلظت  در  خانگی  های  مگس  مرگ ومیر 
افزایش  و  تأثیرگذاری  میزان  بیشترین  است.  رسیده  درصد   75
مرگ ومیر با اسانس اکالیپتوس در روش محلول پاشی و در غلظت 
میزان  بیشترین  است.  بوده  مرگ ومیر  درصد   8/87 با  درصد   25
در  به ترتیب  درصد،   25 غلظت  با  بالغ  خانگی  مگس  مرگ ومیر 

جدول2: غلظت های کشندگی 50 درصد و 90 درصد اسانس بومادران علیه مگس خانگی بالغ با روش های مواجهه ی مختلف در شرایط آزمایشگاهی 
کای اسکور) df(شیب خط± SE)LC50 )CL(LC90 )CLروش مواجهه
)13(0/329/6±3/1)31/1-21/5(25/1)10/9-8/6(9/8محلولپاشی
)12(1/113/4±4/2)34/5-19/1(27/2)19/6-12/5(18/6سطحآغشته
)12(1/69/1±10/1)41/8-25/6(33/4)24/7-18/1(21/3طعمهیسمی

جدول 3: مقایسه ی میانگین مرگ ومیر مگس خانگی بالغ در مواجهه با اسانس اکالیپتوس به روش های مختلف در شرایط آزمایشگاهی 
P- value * خطای استانداردمرگ )%(غلظت اسانس )%(روش مواجهه

محلولپاشی

5
10
15
20
25

18/5
38/9
65/3
79/7
87/8

1/7
3/6
8/1
4/3
6

>0/0001

سطحآغشته

5
10
15
20
25

17/1
25/7
37/9
69/9
78/6

2/5
5

6/1
2/3
5/3

>0/0001

طعمهیسمی

5
10
15
20
25

9/6
17/8
42/2
64/9
75/2

1/4
2/1
3/7
3/1
4/3

>0/0001

*آزمون دانکن و سطح معنی داری 5 درصد: درصد مرگ ومیر در تیمارهای مختلف دارای اختلاف معنی داری است 
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روش مواجهه ی محلول پاشی با 87/8 درصد، سطح آغشته با 6/78 
درصد و طعمه ی سمی با 2/75 درصد بوده است )جدول 3(.

نتایج حاصل از آنالیز پروبیت این آزمایش در جدول 4 نشان 
 LC50 داد که روش محلول پاشی دارای کمترین غلظت کشندگی
)8/10( و LC90 )8/29( و نیز کمترین شیب  خط )9/2( است. سطح 
آغشته با داشتن غلظت کشندگیLC50 )1/22( و LC90 )9/43( در 
مرتبه ی دوم کارایی قرار گرفت. این روش دارای بالاترین شیب 
 خط )1/5( در بین دو روش دیگر است. طعمه ی سمی نیز با میزان 
کمترین   )8/3( شیب  خط  نیز  و   )9/49(  LC90 و   )8/27(  LC50

سمی  طعمه ی  همچنین،  میدهد.  نشان  خود  از  را  کشندگی  میزان 
دارای بالاترین محدوده ی اطمینان است )جدول 4(.

نتیجهگیری بحثو

نتایج مطالعه ی حاضر نشان داد که با افزایش غلظت اسانسها، میزان 
بومادران،  اسانس  در  می یابد.  افزایش  خانگی  مگس  مرگ ومیر 
 25 غلظت  در  خانگی  مگس  فیلدی  جمعیت  مرگ ومیر  میزان 
درصد در سه روش محلول پاشی، سطح آغشته و طعمه ی سمی بین 
72/8 تا 92/3 درصد و در مواجهه با اسانس اکالیپتوس بین 75/2 
تا 8/87 درصد متغیر بود. غلظت های کشندگی LC50 و LC90 در 
روش محلول پاشی کمترین میزان را داشت که نشان دهنده ی تأثیر 
بیشتر روش محلول پاشی نسبت به دو روش مواجهه ی دیگر است. 
بعد از آن، سطح آغشته و در نهایت، طعمه ی سمی در مرتبه های 
بعدی قرار گرفتند. شیب  خط نیز که تندبودن آن بیانگر مرگ ومیر 
غلظت های  از  کمتری  محدوده ی  در  خانگی  مگس  بالاتر 

به کاربرده شده است، در روش محلول پاشی، دارای مقدار کمتری 
در  اکالیپتوس  و  بومادران  اسانس  بهتر  تأثیر  نشاندهنده ی  که  بود 
روش مذکور بوده است؛ بنابراین، محلول پاشی دارای کارایی بهتر 
نسبت به دو روش دیگر است. مقایسه ی کارایی دو اسانس نیز نشان 
دارای دزهای  مواجهه،  بومادران در هر سه روش  اسانس  داد که 

کشندگی کمتری نسبت به اسانس اکالیپتوس بوده است. 
الوان و همکاران در سال 2022، غلظتهای 1، 2، 4 و 6 درصد 
بالغ  و  علیه لارو  به روش محلول پاشی  را  بومادران  اسانس گیاه  از 
مگس خانگی بررسی کردند. نتایج پژوهش آن ها نشان داد که با 
افزایش غلظت اسانس، میزان مرگ  و میربالغان نیز افزایش می یابد؛ 
بطوریکه در غلظت 6 درصد به کشندگی 100درصدی در جمعیت 
در   .]7[ شد  منجر  ساعت   48 گذشت  از  پس  بالغ  خانگی  مگس 
مطالعه ی حاضر نیز با افزایش غلظت های اسانس بومادران با روش 
بالغان افزایش یافت؛ به طوری که  محلول پاشی میزان مرگ ومیر 
افزایش غلظت   دلیل  به 92/3 درصد رسید.  در غلظت 25 درصد 
به  می توان  را  حاضر  مطالعه ی  در  بوماردان  اسانس  کشندگی 
تفاوت  متفاوت جمعیت مگس خانگی مورد آزمایش،  حساسیت 
داده های  ثبت  زمان  نیز  و  بومادران  اسانس  ترکیبات  میزان  در 
مرگ ومیر ربط داد که در مطالعه ی حاضر، مرگ ومیر پس از 24 
ساعت ثبت شد. همچنین، ترکیبات شیمیایی اسانس یک گونه ی 
برداشت،  زمان  و  مکان  منطقه،  اقلیمی  شرایط  تحت تأثیر  گیاهی 

میتواند تأثیر متفاوتی بر کشندگی آفات بگذارد. 
 ،0/5  ،0/25  ،0/16 دوز   5  ،2012 سال  در  همکاران  و  کومار 
1/01 و 01/2 میکروگرم بر سانتی متر مربع از اسانس اکالیپتوس را 
روی لارو مگس خانگی بررسی کردند. در این پژوهش مشخص 

جدول 4: غلظت های کشندگی 50 درصد و 95 درصد اسانس اکالیپتوس علیه مگس خانگی بالغ با روش های مواجهه ی مختلف
کای اسکور )df(شیب خط± خطای استاندارد)LC50 )CL(LC90 )CLروش مواجهه
)13(0/314/3±2/9)38/5-25(29/8)12/1-5/9(10/8محلولپاشی
)12(1/26±5/48)49-34/9(43/9)24/4-20/1(22/1سطحآغشته
)12(1/44/6±3/8)53/6-46/3(49/9)38/6-22/2(27/8طعمهیسمی
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انجام  زمان کمتری  در  افزایش غلظت، کشندگی لارو  با  شد که 
اکالیپتوس  اسانس  است.  هم سو  ما  مطالعه ی  نتایج  با  که  میشود 
ترکیبات شیمیایی 1و 8 سینئول دارد و مونوترپنها به صورت غالب 
است؛ بنابراین، میتوان نتیجه گرفت که این ترکیبات در کشندگی 
حشرات تأثیر بسزایی بگذارند ]8[. در مطالعه ی کومار و همکاران 
لاروی  مرحله ی  و  آزمایشگاهی  حساس  جمعیت  روی  آزمایش 
انجام  شد که با مطالعه ی حاضر از نظر جمعیت مطالعه شده متفاوت 
بود و به همین دلیل، غلظت های کشندگی محاسبه شده نیز تفاوت 
داشته اند. همچنین، شرایط اقلیمی منطقه بر فنولوژی گیاهان و در 
از  هرکدام  میزان  و  گیاهان  اسانس  شیمیایی  ترکیبات  بر  نتیجه، 

اجزای تشکیل دهنده ی آن تأثیر می گذارد.
مگس  علیه  اکالیپتوس  اسانس  درصد   50 کشندگی  غلظت 
به روش کاغذ صافی آغشته در شهرستان کرج 6/11  بالغ  خانگی 
پی پی ام محاسبه شد. در مقایسه با روش محلول پاشی در مطالعه ی 
حاضر که غلظت کشندگی 50 درصد در آن 10/8 درصد به دست 
آمد، بالاتر بود و بیانگر کارایی بالاتر روش محلول پاشی نسبت به 

کاغذ صافی آغشته به اسانس است ]9[. 
مگس های خانگی بالغ برای استراحت خود، دیوارها و سقف 
سطح  روش  از  استفاده  بنابراین،  میدهند؛  ترجیح  را  ساختمان ها 

چسبیدن اسانس ها را به سطوح عمودی آغشته به ترکیبات گیاهی، 
تسهیل می کند و می تواند به  عنوان عامل کنترل کننده ی  بیولوژیکی 

مگس استفاده شود ]19[. 

می تواند  حشره کش  به عنوان  گیاهی  اسانس های  کارایی 
جمعیت های  حشرات،  گونه ی  مانند  عامل،  چندین  تحت تأثیر 
باشد  اسانس  فرمولاسیون  و  کاربرد  از یک  گونه، روش  متفاوت 
و اسانس ها تأثیر کشندگی متفاوتی بر گونه های آفت داشته باشند 
]20[. نتایج این مطالعه نشان می دهد که اسانس  گیاهان اکالیپتوس 
دارند؛  خانگی  مگس های  کنترل  برای  بالایی  توانایی  بومادران  و 
بااین حال، برای استفاده از این اسانس ها به عنوان حشره کش برای 
در  بیشتری  تحقیقات  به  انسانی،  اماکن  در  خانگی  مگس  کنترل 
خصوص توسعه ی فرمولاسیون های مناسب و نیز کاربرد در شرایط 

فیلد نیاز است.
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