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ABSTRACT
Introduction and purpose:Introduction and purpose:  Mosquitoes are important vectors of human Mosquitoes are important vectors of human 
diseases, infecting millions of people worldwide annually. The present study diseases, infecting millions of people worldwide annually. The present study 
aimed to assess the characteristics of larval habitats and species composition aimed to assess the characteristics of larval habitats and species composition 
of Culicidae larvae (Diptera: Culicidae) in Shush, Khuzestan province, during of Culicidae larvae (Diptera: Culicidae) in Shush, Khuzestan province, during 
2020-21.2020-21.
Methods: This descriptive cross-sectional study was conducted in 10 regions This descriptive cross-sectional study was conducted in 10 regions 
of Shush. Larvae sampling was performed by the scooping method with a of Shush. Larvae sampling was performed by the scooping method with a 
standard ladle. The characteristics of larval  habitat, such as habitat condition, standard ladle. The characteristics of larval  habitat, such as habitat condition, 
vegetation type, substrate type, sunlight condition, and habitat type, were also vegetation type, substrate type, sunlight condition, and habitat type, were also 
recorded in special forms. The samples were identified with standard keys. recorded in special forms. The samples were identified with standard keys. 
Tables and graphs were designed using Excel software.Tables and graphs were designed using Excel software.
Results: In this study, 514 larvae of Culicidae mosquitoes were collected, In this study, 514 larvae of Culicidae mosquitoes were collected, 
consisting of four species, consisting of four species, Cx. quinquefasciatusCx. quinquefasciatus (30%),  (30%), Cx. impudicusCx. impudicus (2.4%),  (2.4%), 
Cx. perexiguusCx. perexiguus (2.5%), and  (2.5%), and Cx. pusillus Cx. pusillus (65.1%). (65.1%). Cx. pusillusCx. pusillus was the most  was the most 
abundant species. The larvae of abundant species. The larvae of Cx. quinquefasciatusCx. quinquefasciatus was compatible with  was compatible with 
any condition and habitat. In terms of the simultaneous presence of mosquito any condition and habitat. In terms of the simultaneous presence of mosquito 
larvae in larval habitats, the highest presence of companionship pertained to larvae in larval habitats, the highest presence of companionship pertained to 
Cx. quinquefasciatusCx. quinquefasciatus and  and Cx. pusillusCx. pusillus larva. larva.
Conclusion: This study in Shush identified four This study in Shush identified four CulexCulex mosquito species ( mosquito species (Cx. Cx. 
quinquefasciatusquinquefasciatus and  and Cx. pusillusCx. pusillus being the most abundant). The findings  being the most abundant). The findings 
highlighted the high adaptability of highlighted the high adaptability of Cx. quinquefasciatusCx. quinquefasciatus and its coexistence  and its coexistence 
with with Cx. pusillusCx. pusillus, underscoring the necessity of future research to effectively , underscoring the necessity of future research to effectively 
manage vectors while taking climatic and environmental factors into account.manage vectors while taking climatic and environmental factors into account.
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مقاله پژوهشی 	

در  آن‌ها  لاروی  زیستگاه‌های  اکولوژیکی  تحلیل  و  انسانی  بیماری‌های  ناقل  پشه  گونه‌های  ترکیب 
شهرستان شوش، جنوب غرب ایران

مقدمه و هدف: پشه‌ها به‌عنوان ناقلین مهم عوامل بیماری‌زای انسانی، سالانه میلیون ها نفر را در دنیا مبتلا 
می‌کنند. هدف از این مطالعه، بررسي ويژگي لانه‌هاي لاروي و تنوع گونه‌اي لارو پشه‌های Culicidae، در 

شهرستان شوش، استان خوزستان طی سال های 1400-1399 بود.
روش‌ کار: این مطالعه توصیفی-مقطعی در 10 منطقه از شهرستان شوش انجام شد. نمونه‌گیری در فصول 
استاندارد صورت گرفت. مشخصات لانه‌های  با ملاقه‌اي  به روش ملاقه‌زنی  پاییز-زمستان  و  بهار-تابستان 
نیز در  از قبیل وضعیت زیستگاه، پوشش گیاهی، نوع بستر، وضعیت نور خورشید و نوع زیستگاه  لاروی 
فرم‌های مخصوص ثبت شد. نمونه‌ها با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر شناسایی شدند. جداول و نمودارها 

با استفاده از نرم‌افزار Exel طراحی شدند.
 Cx. quinquefasciatus، Cx. شامل چهار گونه Culicidae یافته‌ها: در این مطالعه، تعداد ۵۱۴ لارو
impudicus، Cx. perexiguus و Cx. pusillus شناسایی شد که فراوانی آن‌ها به ترتیب30، 2/4، 2/5 
تمامی  در   Cx. quinquefasciatus در حالی که  بود،   Cx. pusillus غالب،  بود. گونه  و 65/4 درصد 
زیستگاه‌های لاروی حضور داشت و با شرایط مختلف زیستگاهی سازگار بود. از نظر حضور همزمان، بیشترین 

فعالیت مشترک مربوط به لاروهای گونه‌های Cx. pusillus و Cx. quinquefasciatus بود.
 Cx. که  کرد  شناسایی  را   Culex پشه  گونه  چهار  شوش،  شهرستان  در  مطالعه  این  نتیجه‌گیری: 
 Cx. بالای  نشان‌دهنده سازگاری  نتایج  بودند.  فراوان‌ترین گونه‌ها   Cx. pusillus و   quinquefasciatus
quinquefasciatus و همزیستی آن با Cx. pusillus است و بر لزوم انجام تحقیقات آتی برای مدیریت 

مؤثر ناقلین، با توجه به عوامل اقلیمی و زیست‌محیطی، تأکید می‌کند.

واژه‌های کلیدی: پشه، زیستگاه ، لارو، گونه، Culicidae، شوش
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مقدمه

کولیسیده حشرات بزرگترین رده را در شاخه بندپایان تشکیل می‌دهند.  خانواده  است.  متعددی  خانواده‌های  شامل  رده  این 
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حمیدی و همکاران /3

مهم‌ترین آن‌ها از نظر پزشکی می‌باشد که پشه‌ها را در خود جای 
داده است ]1[. بیماری‌های منتقله از طریق ناقلین بیش از 17 درصد 
بهداشت  سازمان  می‌دهند.  تشکیل  را  عفونی  بیماری‌های  کل  از 
جهانی تخمین زده است که سالانه بیش از  ۷۰۰,۰۰۰ مرگ‌ومیر 

در اثر بیماری‌های ناقل-زاد رخ می‌دهد ]2[. 
مانند  انسانی  بیماری‌زای  عوامل  مهم  ناقلین  به‌عنوان  پشه‌ها 
مالاریا، بیماری‌های آربوویروسی و فیلاریایی هستند که میلیون‌ها 
نفر را در نقاط مختلف جهان مبتلا می‌کنند و حدود 16 درصد از 
تاکنون،   .]3[ می‌دهند  تشکیل  را  انگلی  و  عفونی  بیماری‌های  بار 
میان  از  دنیا شناسایی شده است.  حدود 500 گونه پشه آنوفل در 
گونه‌های آنوفل شناسایی‌شده، 30 تا 40 گونه مسئول انتقال مالاریا 
هستند که از این میان حدود 15 گونه اصلی‌ترین آن‌ها هستند ]4[.

بر اساس آخرین گزارش سازمان بهداشت جهانی، تخمین زده 
شده است که بیماری مالاریا در سال 2022 تعداد 263,000,000 نفر 
را در 83 کشور در جهان مبتلا کرده است؛ از این تعداد، 597,000 
نفر فوت کرده‌اند. همچنین در این سال، تعداد 246,000,000 نفر 
ابتلا به مالاریا و 569,000 نفر یعنی ۹۵  یعنی ۹۴ درصد از موارد 
داده  رخ  آفریقا  منطقه  در  آن  از  ناشی  مرگ‌ومیرهای  درصد از 
به  هستند؛  ابتلا  خطر  معرض  در  گروه  بیشترین  کودکان  است. 
ابتلا در آفریقا را به خود  طوری‌که در این سال 76 درصد موارد 

اختصاص داده‌اند ]5[.
 مالاریا مهم‌ترین بیماری منتقله توسط پشه‌ها است که در ایران 
اقتصادی  و  اجتماعی  زیان‌های  سبب  و  بوده  آندمیک  به صورت 
زیادی در کشور شده و سلامتی انسان را تهدید می‌کند. علی‌رغم 
از معضلات مهم  به عنوان یکی  با مالاریا، کماکان  مبارزه  سال‌ها 
تمایل   .]6[ می‌شود  محسوب  کشور  جنوب  مناطق  در  بهداشتی 
خونخواری پشه‌ها از انسان، طول عمر و فراوانی ناقلین، نقش مهمی 
انتقال و پایداری بیماری در مناطق جغرافیایی دارد ]7[. موارد  در 
بود؛  یافته  ایران کاهش  اخیر در  مالاریا در سال‌های  انتقال محلی 
به طوری که این میزان در سال‌های ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ به صفر رسید. 

در   ۱۴۰۱ سال  در  ناگهانی  طور  به  بیماری  این  موارد  متأسفانه، 
جنوب کشور افزایش پیدا کرده است ]8[.

 زیستگاه‌های لاروی پشه‌ها بسته به گونه‌های مختلف متفاوت 
یا  راکد  موقتی،  یا  دائمی  مصنوعی،  یا  طبیعی  می‌تواند  و  است 
جاری باشد. آب‌های راکد با حجم زیاد، مانند مرداب‌ها، زه‌آب‌ها 
و مزارع برنج، تا آب‌های کوچک‌تر و موقتی مانند چاله‌های آب 
باران، آب جمع شده در وسایل نقلیه اسقاطی، نشت آب و زه‌آب‌ها 
و همچنین برخی لانه‌های طبیعی مانند حفره‌های پر از آب ساقه‌ها، 
سوراخ‌های درختان، حوضچه‌ها و جای پای حیوانات، زیستگاه‌های 
مناسب لارو پشه‌ها محسوب می‌شوند. لاروها همچنین در چاه‌ها و 
ظروف ساخته دست انسان، از جمله ظروف سفالی، مخازن آب، 
برخی  می‌شوند.  یافت  اتومبیل  لاستیک‌های  و  فلزی  قوطی‌های 
گونه‌ها لانه‌های لاروی سایه‌دار و برخی دیگر لانه‌های آفتابی را 
به زندگی در آب‌های آلوده  ترجیح می‌دهند. برخی لاروها قادر 
آب‌های  در  دیگر  برخی  که  حالی  در  نیستند،  آلی  فضولات  به 
حاوی شیره و برگ‌های پوسیده سبزی‌ها و گیاهان به خوبی رشد 
می‌کنند ]13-9[. شهرستان شوش در جنوب استان خوزستان با آب 
و هوای معتدل یکی از قطب‌های کشاورزی به ویژه در زمینه کشت 
گندم محسوب می‌شود. مسافرت‌های متعدد افراد بومی شهرستان 
در  اخیر  بارندگی‌های  نیز  و  اخیر  سال‌های  طی  عراق  کشور  به 
شده  آن  اطراف  روستاهای  در  سیل  ایجاد  باعث  شهرستان  این 
که این منطقه را به بستر مناسبی جهت فعالیت پشه‌های کولیسیده 
کولیسیده  خانواده  پشه‌های  این‌که  به  توجه  با  است.  کرده  تبدیل 
به شمار می‌روند،  نظیر مالاریا  بیماری‌های عفونی  ناقلین اصلی  از 
شهرستان  در  آن‌ها  لاروی  زیستگاه‌های  درباره  جامعی  اطلاعات 
فقدان  است این  نشده  گزارش  کامل  طور  به  تاکنون  شوش 
تأثیر آن  و  محیطی لانه‌های لاروی  دقیق شرایط  داده‌ها، شناخت 
بر جمعیت و ترکیب گونه‌ای پشه‌ها را دشوار می‌سازد. شهرستان 
بر  قابل توجهی  به طور  با شرایط آب‌و‌هوایی خاص خود،  شوش 
ایجاد و توسعه لانه‌های لاروی جدید اثر می‌گذارد. علاوه بر این، 
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تغییرات احتمالی در پوشش گیاهی، کاربری اراضی و منابع آبی 
ناقل  پشه‌های  گونه‌ای  ترکیب  بر  مستقیم  طور  به  می‌تواند  منطقه 
تأثیر بگذارد، که این امر شناخت و پایش مداوم را برای برنامه‌های 
بررسی  با  پژوهش  این  انجام  بنابراین،  می‌سازد.  ضروری  کنترلی 
جامع زیستگاه‌های لاروی و ترکیب گونه‌ای پشه‌های کولیسیده در 
شهرستان شوش طی سال‌های 1400-1399، نه تنها به درک بهتر 
عوامل مؤثر بر بقای ناقلین کمک می‌کند، بلکه اطلاعات اساسی 
و حیاتی را برای طراحی و اجرای راهبردهای هدفمند و پایدار در 
کنترل ناقلین و درنهایت کنترل بیماری‌های منتقله در منطقه فراهم 

می‌آورد.

روش کار
  

کیلومترمربع   ۵/۶ با  شوش  شهرستان  مطالعه:  مورد  مکان 
و  درجه   ۳۲ بین  اهواز  غربی  شمال  کیلومتری   ۱۱۵ در  مساحت 
نسبت  شرقی  طول  دقیقه   ۱ و  درجه   ۴۷ و  شمالی  عرض  دقیقه   ۲
هوای  و  آب  با  شهرستان  این  دارد.  قرار  گرینوچ  نصف‌النهار  به 
 ۳۵۷۷ مساحت  و  میلی‌متر   ۲۱۳ سالانه  بارش  میانگین  و  معتدل 
در سال  تقسیمات کشوری  اساس آخرین  بر  است.  مربع  کیلومتر 
فتح‌المبین،  و  مرکزی  بخش  دو  دارای  شوش  شهرستان   ،1400
مرکزی  بخش  در  معلی،حسین‌آباد، شوش، حر  بن  هفت دهستان 
و  المبین  فتح  بخش  در  فتح‌المبین  و  سرخه  چنانه،  دهستان‌های  و 
187 نقطه روستایی می‌باشد ]14[. این مطالعه توصیفی-مقطعی در 
بنادر،  10 منطقه روستایی شامل روستاهای زعن، مالحه، خویس، 
شاوور، عمله سیف، بیت عنکوش، شهرک آزادی، شهرک صنعتی 
و شهر حر از شهرستان شوش انجام شد؛ به طوری‌که چهار جهت 
جغرافیایی شهرستان شامل شمال، جنوب، شرق و غرب را پوشش 
دهند. با بررسی منطقه، مکان‌های مناسب جهت نمونه‌گیری انتخاب 
و نمونه‌گیری در طی سال 1400-1399 طی دو نوبت در هر منطقه، 
و  پاییز  فصول  در  دیگر  بار  و  وتابستان  بهار  فصول  در  یک ‌بار 

زمستان صورت گرفت.
نمونه‌گیری و شناسایی: در این مطالعه نمونه‌گیری لاروها 
به روش ملاقه‌زنی صورت گرفت. جهت نمونه‌برداری از ملاقه‌ای 
زیستگاه  هر  در  شد.  استفاده  میلی‌لیتر   ۳۵۰ حجم  به  استاندارد 
هر  در  ملاقه   10 تعداد  به  مختلف  قسمت‌های  از  نمونه‌گیری 
زیستگاه بود. نمونه‌های صیدشده به منظور شفاف‌سازی، نگهداری 
و انتقال به آزمایشگاه، در ویال‌های حاوی لاکتوفنل کنسرو شدند. 
نام  مشخصات  کنسروشده  نمونه‌های  حاوی  ویال‌های  روی  بر 
به آن زیستگاه  جمع‌آوری‌کننده، تاریخ جمع‌آوری و کد مربوط 
نوع  زیستگاه،  وضعیت  قبیل  از  لاروی  لانه  مشخصات  شد.  ثبت 
پوشش گیاهی، نوع بستر، وضعیت نور خورشید و نوع زیستگاه نیز 
در فرم‌های مخصوص ثبت گردید. نمونه‌ها در ظرف مخصوص و 
نمونه‌های  منتقل شد.  به آزمایشگاه  بالا  نور و حرارت  از  محفوظ 
صیدشده با استفاده از میکروسکوپ نوری و با استفاده از کلیدهای 

معتبر تشخیص آذری حمیدیان و همکاران شناسایی شدند  ]15[.

یافته‌ها

به طور کلی در این مطالعه توصیفی-مقطعی تعداد 514 عدد 
بهار- فصل‌های  طی  ملاقه‌زنی  روش  به  کولیسیده  پشه‌های  لارو 

تابستان و پاییز-زمستان از 10 منطقه از بخش‌های مختلف شهرستان 
نمونه‌های  شد.  جمع‌آوری   ۱۳۹9-1400 سال‌های  طی  شوش 
کلیدهای  و  نوری  میکروسکوپ  از  استفاده  با  جمع‌آوری‌شده 
 ،Culex شناسایی معتبر بررسی شدند و شامل چهار گونه از جنس
 Cx.  ،Cx. impudicus  ،Cx. quinquefasciatus شامل 

perexiguus و Cx. pusillus بودند.

در  صیدشده  گونه‌های  فراوانی  حاضر  مطالعه  نتایج  اساس  بر 
دو نوبت در فصول بهار-تابستان و پاییز-زمستان جز در مورد گونه 
در   .)1 )جدول  است  نداشته  معناداری  اختلاف   Cx. pusillus

نمونه‌گیری نوبت اول که در فصل‌های بهار-تابستان انجام گرفت، 
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تعداد 136 عدد نمونه جمع‌آوری شد. گونه Cx. pusillus با 55/9 
درصد و پس از آن گونه Cx. quinquefasciatus با 35/3 درصد، 
بیشترین فراوانی را در فصول بهار-تابستان به خود اختصاص دادند. 
بیت  مناطق  در   Cx. quinquefasciatus برای  وفور  بیشترین 
عنکوش، زعن، شاوور و مالحه و برای Cx. pusillus در مناطق 
و گزارش شد. لارو  ثبت  و شاوور  مالحه  زعن، شهرک صنعتی، 
وفور  بیشترین   Cx. perexiguus و   Cx. impudicus گونه  دو 
را در دو منطقه زعن و مالحه داشتند. در بقیه مناطق مورد بررسی، 
نمونه‌ای از این دو گونه صید نشد. همچنین، به طور کلی در مناطق 
خویس، بنادر، شهرک آزادی، عمله سیف و شهر حر هیچ نمونه‌ای 
در این دو فصل صید نشد. فراوانی نمونه‌های صیدشده در مطالعه 
حاضر بر حسب تعداد در هر منطقه در فصل‌های بهار و تابستان در 

نمودار 1 آورده شده است.  
در نمونه‌گیری نوبت دوم که در فصل‌های پاییز-زمستان انجام 
پاییز- فصول  در  شد.  جمع‌آوری  نمونه  عدد   378 تعداد  گرفت، 

زمستان نیز گونه Cx. pusillus با 68/8 درصد و پس از آن گونه 
Cx. quinquefasciatus با 28 درصد بیشترین فراوانی را به خود 

بیشترین   Cx. quinquefasciatus گونه  لارو  دادند.  اختصاص 
وفور را در مناطق زعن، بنادر و شهر حر داشت. همچنین لارو گونه 
Cx. pusillus بیشترین وفور را در زعن، شهرک صنعتی، مالحه و 

 Cx. perexiguus و Cx. impudicus زعن داشت. لارو دو گونه
بیشترین وفور را در دو منطقه زعن داشتند. در بقیه مناطق مورد بررسی 
نمونه‌ای از این دو گونه صید نشد. همچنین به طور کلی در منطقه 
فراوانی  نشد.  صید  فصل  دو  این  در  نمونه‌ای  هیچ  آزادی  شهرک 

جدول 1. میانگین فراوانی لاروی گونه‌های پشه‌های کولیسیده صیدشده از شهرستان شوش در دو فصل مورد بررسی در سال 1399-1400

میانگین تعداد ± خطای استاندارد
P-valueفصل پائیز ـ زمستانفصل بهار ـ تابستانگونه

Cx. quinquefasciatus4/80 ± 6/5210/60 ± 8/680/123
Cx. pusillus7/60 ± 8/6926/00 ± 28/040/042

Cx. impudicus0/50 ± 1/080/60 ± 1/070/713
Cx. perexiguus0/70 ± 1/630/60 ± 1/57< 0/99

نمودار1 . فراوانی جمعیت لاروی: توزیع فراوانی جمعیت گونه‌های صیدشده از بخش‌های مختلف شهرستان شوش طی سال‌های 1400-۱۳۹9)فصل‌های بهار و تابستان(
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فصل‌های پاییز و زمستان در نمودار 2 آورده شده است.  نمونه‌های صیدشده در مطالعه حاضر بر حسب تعداد در هر منطقه در 

نمودار2 . فراوانی جمعیت لاروی: توزیع فراوانی جمعیت لاروی گونه‌های صیدشده از بخش‌های مختلف شهرستان شوش طی سال‌های ۱۳۹9-1400 
)فصل‌های پاییز و زمستان(

جدول 2. لانه لاروی پشه‌های کولیسیده: ویژگی‌های لانه‌های لاروی گونه‌های مختلف پشه‌های کولیسیده صیدشده در مناطق مختلف شهرستان شوش 
طی سال‌های 1399-1400

مشخصات زیستگاه لاروی

C
x .quinquefasciatus(%

)

C
x. pusillus (%

)

C
x. im

pudicus (%
)

C
x. perexiguus (%

)

P-value

نوع زیستگاه
0/0001 <50000دائمی 
50100100100موقت 

وضعیت آب
0/0001 <30000جاری

70100100100ساکن 

وضعیت پوشش گیاهی
0/0001 <300400بدون پوشش
7010060100با پوشش 

نوع بستر

0/0001 <10504040گل 
20503060ماسه 
20000سنگ 
500300شنی 

کیفیت آب
0/0001 <400500کدر 
6010050100شفاف

وضعیت نور خورشید

0/0001 <304000آفتابی 
305000نیمه سایه 

4010100100سایه 

نوع زیستگاه
0/0001 <5050100100طبیعی 
505000مصنوعی
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برخی  به  نسبت  لاروی  زیستگاه‌های  وضعیت  مطالعه  این  در 
طور  به  گرفت.  قرار  مطالعه  مورد  اکولوژیکی  مهم  متغییرهای  از 
زیستگاه‌ها  انواع  در  مختلف  گونه‌های  فراوانی لاروهای  در  کلی 
نوع  عبارتی  به   .)P>0/001( بوده‌اند  معناداری  اختلاف  دارای 
اثر  کولیسیده  گونه‌های  لاروی  فراوانی  بر  لاروی  زیستگاه 
 Cx. معناداری داشته است. از بین گونه‌های مورد مطالعه لارو گونه
quinquefasciatus بیشترین حضور را در تمامی زیستگاه‌های 

لاروی داشت و همچنین لارو این گونه با هر شرایط و هر زیستگاهی 
سازگار بود. همچنین لارو گونه Cx. impudicus دارای فراوانی 
از لحاظ  این گونه  بررسی داشت و  بالایی در زیستگاه‌های مورد 
با شرایط اکولوژیکی در وضعیت مطلوبی قرار داشت.  سازگاری 
وضعیت سایر متغیرهای اکولوژیکی گونه‌های لاروی مورد مطالعه 
اکولوژیکی  همچنین، مشخصات  است.  آورده شده   2 در جدول 
صیدشده  کولیسیده  های  پشه  مختلف  گونه‌های  لاروی  لانه‌های 
از بخش‌های مختلف شهرستان شوش در فصل‌های بهار، تابستان، 
پاییز و زمستان در جدول 1 آورده شده است. از نظر حضور همزمان 
لاروهای پشه در لانه‌های لاروی مورد مطالعه، بیشترین همزیستی 
 Cx. pusillus و   Cx. quinquefasciatus گونه‌های  به  مربوط 
کمترین   Cx. perexiguus و   Cx. impudicus گونه‌های  بود. 

حضور همزمان را در مناطق مورد بررسی داشتند )جدول 3(. 

نتیجه‌گیری بحث و 
 
شهرستان  در   Culex پشه‌های  فراوانی  و  گونه‌ای  تنوع 

متعددی  عوامل  تأثیر  تحت  ایران،  مناطق  سایر  مانند  شوش، 
 Cx. به‌ویژه  مطالعه،  این  در  شده  شناسایی  گونه‌های  دارد.  قرار 
بالایی  اهمیت  از  عمومی  بهداشت  نظر  از   ،quiquefasciatus

برخوردارند. این گونه به‌عنوان ناقل اصلی فیلاریازیس لنفاوی در 
مناطق گرمسیری و نیمه‌گرمسیری شناخته شده است. همچنین، این 
گونه پتانسیل انتقال ویروس نیل غربی و انسفالیت سنت لوئیس را 
دارد که از بیماری‌های مهم منتقله از پشه در سراسر جهان هستند. 
بر لزوم پایش و کنترل  شناسایی این گونه‌ها در شهرستان شوش، 
جمعیت آن‌ها برای پیشگیری از شیوع این بیماری‌ها تأکید می‌کند.
 Cx. و   Cx. quinquefasciatus لاروهای  همزمان  حضور 
باشد.  داشته  متعددی  دلایل  می‌تواند  زیستگاه  در یک   pusillus

زیستگاه‌های  انواع  با   Cx. quinquefasciatus بالای  سازگاری 
امکان  گونه  این  به  دائمی،  و  آلوده  زیستگاه‌های  به‌ویژه  لاروی، 
می‌دهد تا در کنار سایر گونه‌ها حضور یابد. این همزیستی ممکن 
است ناشی از رقابت کمتر بر سر منابع غذایی، تحمل مشابه نسبت به 
پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب، یا اشغال جایگاه‌های اکولوژیکی 
متفاوت در یک زیستگاه مشترک باشد. برای مثال، ممکن است هر 
گونه از منابع غذایی خاصی استفاده کند یا در بخش‌های متفاوتی 
از زیستگاه به فعالیت بپردازد، که این امر رقابت را کاهش می‌دهد. 
مطالعات بیشتر بر روی رژیم غذایی و رفتارهای لاروی این گونه‌ها 
می‌تواند به درک عمیق‌تری از پویایی همزیستی آن‌ها کمک کند  

 .]17-19[
ای  گونه  ترکیب  در  مشاهده‌شده  شباهت‌های  و  تفاوت‌ها 
پشه‌های کولیسیده در مناطق مختلف ایران ممکن است تحت تأثیر 

جدول 3. همزمانی فعالیت لاروی: دفعات حضور همزمان لارو گونه‌های مختلف کولیسیده در مناطق مختلف شهرستان شوش طی سال‌های 1400–
1399

Cx perexiguus. Cx. impudicus Cx. pusillus Cx. quinquefasciatus تعداد لانه‌های لاروی همزمانی گونه‌ها
8 4 17 18  Cx. quinquefasciatus

10 6 6 15 Cx. pusillus

13 4 4 13 Cx. impudicus

9 4 6 14 Cx. perexiguus
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مانند  آب‌وهوایی،  و  اقلیمی  شرایط  گیرد.  قرار  متعددی  عوامل 
تغییرات دما، رطوبت و میزان بارندگی، نقش اساسی در پراکندگی 
مطالعه  در  که  حالی  در  می‌کنند.  ایفا  پشه  گونه‌های  فراوانی  و 
Cx. quinquefasciatus گونه‌های  Cx. pusillus و  حاضر 
 )۲۰۱۲( همکاران  و  نویدپور  بودند،  شوش  شهرستان  در  غالب 
 Cx.  ،Cx. tritaeniorhynchus  ،Cx. pipiens گونه‌های 
Ochlerotatus caspius ،Cx. modestus ،sinaiticus و 

جنس Culiseta را به‌عنوان شایع‌ترین گونه‌ها در تالاب شادگان 
گزارش کردند، که در مطالعه حاضر شناسایی نشدند. این تفاوت 
ممکن است ناشی از شرایط اقلیمی متفاوت بین شهرستان شوش و 
تالاب شادگان باشد ]16[. مطالعات انجام شده در ایران، از جمله 
و  قنبری   ،۲۰۱۷ مازندران  همکاران در  و  نیکوکار  پژوهش‌های 
همکاران در ایرانشهر )۲۰۰۵( و عبایی و همکاران در قم (۲۰۱۶) 
همگی بر اهمیت ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی آب در زیستگاه‌های 
عواملی  که  داده‌اند  نشان  تحقیقات  این  دارند.  تاکید  پشه‌ها  لارو 
مانند دما، pH، کدورت و وجود مواد آلی نقش حیاتی در تعیین 
مناسب‌بودن یک محیط برای رشد و نمو لارو پشه‌ها ایفا می‌کنند. 
استراتژی‌های  تدوین  به  می‌تواند  روابط  این  کلی، درک  طور  به 
مؤثرتر برای کنترل ناقلین و پیشگیری از بیماری‌های منتقله از طریق 

پشه کمک کند ]17-19[.
مهمی در  نقش  آبی  منابع  و کیفیت  زیستگاه‌ها  تنوع  از طرفی 
ترکیب گونه‌ای پشه‌ها دارد .گونه Cx. quinquefasciatusدر این 
مطالعه از زیستگاه‌های دائمی و موقت جمع‌آوری شد که نشان‌دهنده 
قدرت سازش بسیار بالای آن با انواع زیستگاه‌های لاروی و درجه 
 Cx. بالای  فراوانی  می‌تواند  ویژگی  این  است.  متفاوت  آلودگی 
نتایج  با  quinquefasciatus در شهرستان شوش را توجیه کند و 

اهواز که حدود ۹۰  مطالعه مروری دهقان و همکاران )۲۰۱۶( در 
 Cx. quinquefasciatus را   Culex پشه‌های جنس  از  درصد 
گزارش کرده بودند، مطابقت دارد ]20[. بهترین زیستگاه‌های لاروی 
با  راکد،  طبیعی،  زیستگاه‌های  شامل  حاضر،  مطالعه  در  گونه  این 

پوشش گیاهی، بستر گلی و آب نسبتاً شفاف بود. این نتایج نشان‌دهنده 
و   Cx. quinquefasciatus خاص  زیستگاهی  ترجیحات 

سازگاری بالای آن با اقلیم خوزستان است.
دفعات  تعداد  و  نمونه‌گیری  تکنیک‌های  در  اختلاف 
تأثیر  را تحت  نتایج مطالعات  نمونه‌برداری در طول سال می‌تواند 
قرار دهد. در مطالعه حاضر، گونه Cx. pipiens در مناطق مورد 
نشد. در حالی که مرادی‌اصل و  بررسی شهرستان شوش مشاهده 
اردبیل  استان  در  گونه  غالب‌ترین  را  گونه  این   )۲۰۱۸( همکاران 
 Cx. pipiens معرفی کردند و برغمدی و همکاران )۱۳۹۱( نیز
کردند   گزارش  بویراحمد  و  کهگیلویه  در  گونه  غالب‌ترین  را 
موقعیت  تفاوت  از  ناشی  است  ممکن  تفاوت‌ها  این   .]21،22[
حاضر  مطالعه  در  نمونه‌برداری  کم  دفعات  یا  اقلیم،  و  جغرافیایی 
باشد که ممکن است زمان اوج جمعیت Cx. pipiens را پوشش 
نداده باشد. فشارهای زیست‌محیطی و انسانی، مانند تغییر کاربری 
و  یا حیوانی  انسانی  افزایش جمعیت  زیستگاه‌ها،  تخریب  اراضی، 
استفاده از سموم دفع آفات، می‌تواند بر ترکیب و فراوانی گونه‌های 
همکاران  و  حنفی‌بجد  نتایج  مثال،  برای  باشد.  تأثیرگذار  پشه 
 Cx. perexiguus که  داد  نشان  بشاگرد  شهرستان  در   )۲۰۱۷(
بیشترین فراوانی را دارد، در حالی که در مطالعه حاضر این گونه 
کمترین فراوانی را نشان داد ]23[. این تفاوت می‌تواند به موقعیت 
در  متفاوت  انسانی  و  زیست‌محیطی  فشارهای  و  اقلیم  جغرافیایی، 
دو شهرستان نسبت داده شود. همچنین، پاکسا و همکاران )۲۰۱۹( 
در آذربایجان شرقی، Cx. perexiguus را دارای بالاترین غنای 
گونه‌ای در منطقه اهر گزارش کردند، در حالی که در شهرستان 

شوش این گونه کمترین فراوانی را داشت ]24[.
در  مؤثر  فاکتورهای  از  دیگر  یکی  تکاملی  و  ژنتیکی  عوامل 
پراکنش و وفور گونه‌های مختلف پشه‌ها محسوب می‌شوند. برخی 
بالاتری  سازگاری   ،Cx. quinquefasciatus مانند  گونه‌ها، 
به‌عنوان  ویژگی  این  که  دارند  محیطی  شرایط  از  وسیعی  طیف  با 
یک سازگاری تکاملی عمل کرده و بقای آن‌ها را در محیط‌های 
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تأثیر  تحت  عمدتاً  انطباق‌پذیری  این  می‌دهد.  افزایش  مختلف 
به این گونه‌ها امکان می‌دهد  تغییرات ژنتیکی و فنوتیپی است که 
-25[ دهند  پاسخ  متنوع  اکولوژیکی  چالش‌های  به  مؤثر  به‌طور 

با مطالعه  بررسی در مطالعه حاضر  اقلیم مناطق مورد  26[. شباهت 
 Cx. آن  در  که  هرمزگان،  در   )۱۴۰۲( همکاران  و  هاشمی  جابر 
 Cx. hortensis و  گونه  فراوان‌ترین   quinquefasciatus

 Cx. کمترین فراوانی را داشتند، منجر به نتایج مشابهی در فراوانی
quinquefasciatus )رتبه دوم در مطالعه حاضر( شده است ]3[.

شهرستان  در  بار  نخستین  برای  که  فونستیک،  مطالعه  این 
 Cx. شامل   ،Culex جنس  از  پشه  گونه  چهار  شد،  انجام  شوش 
 Cx. perexiguus ،Cx. impudicus ،quinquefasciatus

 Cx. و   Cx. pusillus که  کرد  شناسایی  را   Cx. pusillus و 
نشان  یافته‌ها  بودند.  گونه‌ها  فراوان‌ترین   quinquefasciatus

انواع  با  بالایی  سازگاری   Cx. quinquefasciatus که  داد 
 Cx. pusillus زیستگاه‌های لاروی دارد و لاروهای آن اغلب با
 Culex همزیستی می‌کنند. این پژوهش، با تأکید بر نقش پشه‌های
شهری،  مسائل  با  آن‌ها  ارتباط  و  ناقل‌زاد  بیماری‌های  انتقال  در 
پایه  مطالعه  به‌عنوان یک  مانند دفع فاضلاب در شهرستان شوش، 
و  تفاوت‌ها  ایران،  در  دیگر  پژوهش‌های  با  مقایسه  دارد.  اهمیت 
آن‌ها  می‌توان  که  داد  نشان  گونه‌ای  ترکیب  در  را  شباهت‌هایی 
فشارهای  نمونه‌برداری،  نوع زیستگاه، روش  اقلیمی،  به شرایط  را 
مطالعه  این  درنهایت،  داد.  نسبت  ژنتیکی  عوامل  و  زیست‌محیطی 
پشه‌ها،  بر  اقلیمی  تغییرات  تأثیر  زمینه  در  آتی  تحقیقات  لزوم  بر 
بهینه‌سازی روش‌های مدیریت زیستگاه‌های لاروی، پایش مقاومت 
برای  مولکولی  بیماری‌شناسی  مطالعات  انجام  و  حشره‌کش‌ها  به 

کنترل مؤثر ناقلین در منطقه تأکید می‌کند.

قدردانی

خدیجه  خانم  کارشناسی‌ارشد  پایان‌نامه  حاصل  پژوهش  این 

حمیدی در رشته حشره‌شناسی پزشکی می‌باشد که با حمایت مالی 
مرکز تحقیقات بیماری‌های عفونی و گرمسیری، پژوهشکده سلامت، 
دانشگاه علوم پزشکی جندی شاپور اهواز با کد طرح OG- 9953 و 

کد اخلاق IR.AJUMS.REC.1399.816 اجرا شد.
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