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ABSTRACT
IIntroduction and purpose:ntroduction and purpose: Fleas are ectoparasites of birds and mammals.  Fleas are ectoparasites of birds and mammals. 
In addition to causing harassment due to their bites, these insects transmit In addition to causing harassment due to their bites, these insects transmit 
some diseases, such as plague, endemic typhus, and tularemia, to humans. The some diseases, such as plague, endemic typhus, and tularemia, to humans. The 
present study aimed to identify the species and biodiversity of important fleas present study aimed to identify the species and biodiversity of important fleas 
in Neka City (Mazandaran Province, Iran). The present research followed a in Neka City (Mazandaran Province, Iran). The present research followed a 
descriptive-analytical approach. descriptive-analytical approach. 
Methods: The sampling was performed for one year, from April to March The sampling was performed for one year, from April to March 
2022, in the rural areas of Neka City. In this study, 15 villages were randomly 2022, in the rural areas of Neka City. In this study, 15 villages were randomly 
selected according to the geographic location of the north, south, east, selected according to the geographic location of the north, south, east, 
west, and center. Different methods, including hand catch, human bait, and west, and center. Different methods, including hand catch, human bait, and 
spreading white cloth, were employed to collect fleas. The collected samples spreading white cloth, were employed to collect fleas. The collected samples 
were preserved in closed tubes containing 70% alcohol. After clarification and were preserved in closed tubes containing 70% alcohol. After clarification and 
mounting in the laboratory, they were identified using validated identification mounting in the laboratory, they were identified using validated identification 
keys.keys.
Results: A total of 2600 fleas were caught in this study, involving A total of 2600 fleas were caught in this study, involving 
Ctenocephalides canisCtenocephalides canis (30.93%),  (30.93%), Ctenocephalides felisCtenocephalides felis (57.54%), and  (57.54%), and Pulex Pulex 
irritansirritans (11.53%) species. Among them, 33.12% were male, and 66.89% were  (11.53%) species. Among them, 33.12% were male, and 66.89% were 
female. The dominant species among the caught fleas was female. The dominant species among the caught fleas was Ctenocephalides Ctenocephalides 
felisfelis, and the majority of the collected fleas were caught in the Estakhr Posht , and the majority of the collected fleas were caught in the Estakhr Posht 
village. Furthermore, the highest number of fleas caught was associated with village. Furthermore, the highest number of fleas caught was associated with 
the mountainous climate and occurred during spring.the mountainous climate and occurred during spring.
Conclusion: The results revealed that The results revealed that Ctenoscephalides felisCtenoscephalides felis is the dominant  is the dominant 
and most abundant species in Neka City, Iran, which can be considered a and most abundant species in Neka City, Iran, which can be considered a 
health concern. Therefore, their presence and frequency should be considered health concern. Therefore, their presence and frequency should be considered 
a serious issue, and appropriate control measures should be made. a serious issue, and appropriate control measures should be made. 
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مقاله پژوهشی 	

بررسی فون و تنوع زیستی کک‌های صیدشده در دامداری‌های شهرستان نکا، مازندران، ایران 

مقدمه و هدف: کک‌ها انگل‌های خارجی پرندگان و پستانداران هستند. این حشرات علاوه بر ایجاد آزار و 
اذیت به دلیل گزش، بیماری‌های مهمی مانند طاعون، تیفوس بومی و تولارمی را به انسان منتقل می‌کنند. این 
مطالعه به منظور شناسایی گونه‌ها و تنوع زیستی کک‌های مهم پزشکی در شهرستان نکا، استان مازندران انجام 

شده است. پژوهش حاضر یک مطالعه توصیفی - تحلیلی است. 
روش کار: نمونه‌گیری به مدت یک سال از فروردین تا اسفند 1041 در مناطق روستایی شهرستان نکا، استان 
مازندران انجام شده است. در این مطالعه، 51 روستا با توجه به موقعیت جغرافیایی شمال، جنوب، شرق، غرب 
و مرکز به طور تصادفی انتخاب شده‌اند. روش‌های مختلفی برای جمع‌آوری کک‌ها استفاده شده که شامل 
روش‌های صید با دست، طعمه انسانی و پهن کردن پارچه سفید است. نمونه‌های جمع‌آوری‌شده در لوله‌های 
دردار حاوی الکل 07 درصد کنسرو شدند و پس از شفاف‌سازی و مونته در آزمایشگاه با استفاده از کلیدهای 

شناسایی معتبر شناسایی شدند.  
گونه‌های  شامل  صیدشده  کک‌های  است.  شده  صید  کک   2600 درمجموع  مطالعه  این  در  یافته‌ها: 
 Pulex irritans و   )%57/54(  Ctenocephalides felis   ،)%30/93(  Ctenocephalides canis
)11/53%( بوده‌اند. از بین کک‌های صیدشده 33/12 درصد نر و 66/89 درصد ماده بوده‌اند. گونه غالب 
در بین کک‌های صیدشده Ctenocephalides felis بوده و بیشترین کک صیدشده از روستای استخر 

پشت بود. در مطالعه حاضر بیشترین کک صیدشده مربوط به اقلیم کوهستانی و در فصل بهار بوده است.
نتیجه‌گیری: نتایج این تحقیق نشان می‌دهد که گونه Ctenoscephalides felis غالب و فراوان‌ترین گونه 
در شهرستان نکا است که یک مشکل بهداشتی است؛ بنابراین، حضور و فراوانی آن‌ها باید جدی گرفته 

شود و اقدام‌های کنترلی مناسب انجام شود. 

کلمات کلیدی: تنوع زیستی، دامداری‌ها، شهرستان نکا، کک، مازندران
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مقدمه

هستند. آن‌ها بندپایان کوچک و بدون بال هستند ]1[. کک‌ها ناقل کک‌ها شامل حداقل 2500 گونه با 15 زیرگونه در سطح جهان 
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از  هستند.  انگلی  و  باکتریایی  ویروسی،  پاتوژن‌های  از  بسیاری 
بندپایان هماتوفاژ هستند، ممکن است  آنجایی که این موجودات 
     Yersiniaمانند( از طریق قسمت‌های دهانی آلوده  را  پاتوژن‌ها 
)مانند  پاتوژن‌های ویروسی(، برگشت محتویات روده   pes tisو 
همچنین،   .]2[ کنند  منتقل  عفونی  بزاق  و   )Yersinia pes tis

 Rickettsia مثال  )برای  آلوده  مدفوع  طریق  از  می‌تواند  انتقال 
کک‌ها   .]3[ دهد  روی   )Bartonella henselae  ،typhi

لاروهای  تولید  شامل  که  دارند  پیچیده‌ای  زندگی  چرخه‌های 
است.  اجباری  هماتوفاژ  ایماگوهای  و  انگلی  غیر  همه‌چیزخوار 
برای  مناسب  میزبان  می‌شوند؛  تفریخ  پیله  از  کک‌ها  که  هنگامی 
میزبان  یک  دنبال  به  بلافاصله  و  می‌کنند  جست‌وجو  خونخواری 
بالقوه برای دریافت غذای خون می‌گردند. بیشتر کک‌ها زیستگاه 
میزبان را برای زندگی ترجیح می‌دهند که به آن‌ها کک‌های لانه 
گفته می‌شود، در حالی که برخی از آن‌ها به طور دائم روی بدن 

میزبان باقی می‌مانند )کک‌های بدن( ]4[.
زیرا  دارند؛  فوق‌العاده‌ای  اقتصادی  و  پزشکی  اهمیت  کک‌ها 
کک‌ها  هستند.  انسان  و  حیوانات  در  بیماری  عامل  چندین  ناقل 
خانواده‌های متعددی دارند، ولی آن‌هایی که از نظر پزشکی حائز 
زنوپسیلا،  )جنس‌های  پولیسیده  خانواده  از:  عبارتند  هستند  اهمیت 
)جنس  لپتوپسیلیده  خانواده  کتنوسفالیدس(،  و  تونگا  پولکس، 
گونه‌های  نزوپسیلوس(.  )جنس  سراتوفیلیده  خانواده  و  لپتوپسیلا( 
گزنوپسیلا مثل گزنوپسیلا کئوپیس، گزنوپسیلا آستیا و گزنوپسیلا 
برازیلنسیس ناقلان عامل بیماری طاعون هستند.گزنوپسیلا کئوپیس 
و نزوپسیلوس فاسیاتوس ریکتزیا موزری، بیماری تیفوس آندمیک 
را انتقال می‌دهند. گونه‌های کتنوسفالیدس کانیس وکتنوسفالیدس 
مثل  واسط سستودها  میزبان  نزوپسیلوس  و  زنوپسیلا  انواع  و  فلیس 
دیپلیدیدم کانینوم، هیمنولیپیس نانا و هیمنولیپیس دی مینوتا هستند. 
کنند،  منتقل  را  تولارمی  بیماری  است  ممکن  همچنین  کک‌ها 
کک تونگا پنترانس، پوست پای انسان را سوراخ کرده و وارد آن 
می‌شود و از این طریق مشکلات بهداشتی زیادی را ایجاد می‌کنند 

  Bartonella از  ناشی  گربه  خراش  تب  مانند  بیماری‌هایی   .]4[
موش  تیفوس   ،(Coxiella burnetii)کیو تب   ،henselae

(Rickettsia typhii)، تب خالدار کک (Rickettsia felis) و 
طاعون بوبونیک (Yersinia pes tis) با توجه به ظرفیت ناقل بالقوه 
اساسی  پیامدهای  است  ممکن  آن‌ها،  زیستی  تنوع  و  توزیع  کک، 

برای بقای میزبان و پویایی بیماری داشته باشد ]4[.
شرایط  به  منطقه  یک  در  آن‌ها  میزبان‌های  و  فراوانی کک‌ها 
از  ناشی  هوایی  و  آب  تغییرات  دارد.  بستگی  محیطی  و  اقلیمی 
پارامترهای  در  تغییراتی  به  انسان  مداخله  و  زمین  کره  شدن  گرم 
بیولوژیکی و محدوده توزیع ناقل/کک و میزبان آن‌ها کمک کرده 
است ]5[. این شرایط احتمالا بر تنوع زیستی و فراوانی یا تسلط هر 
دو کک و جوندگان اثر می‌گذارد. در زمان‌های بارندگی شدید و 
در دسترس بودن محصولات غذایی، بر خلاف زمان‌های نامساعد 
آب و هوایی که تعداد جوندگان و کک‌های آن‌ها کم می‌شود، 
نسبت زیادی از جوندگان و کک‌های آن‌ها وجود دارد ]6[. باید 
اشاره کرد که بیماری‌ها منتقله از کک‌ها از جمله طاعون اهمیت 
زیادی دارد و در مازندران در سال‌های گذشته باعث مرگ و میر 
زیادی از جمعیت آن زمان شده است؛ به همین سبب مطالعه درباره 
بیماری‌ها  این  مجدد  شیوع  از  پیشگیری  در  می‌تواند  آن‌ها  ناقلان 
موثر باشد ]6[. با توجه به اینکه تاکنون مطالعه‌ای در شهرستان نکا 
نگرفته  صورت  منطقه  در  آن  زیستی  تنوع  و  کک‌ها  فون  درباره 
زیستی کک‌های  تنوع  و  فون  بررسی  هدف  با  مطالعه  این  است، 
صیدشده در روستاهای منتخب شهرستان نکا طراحی و انجام شده 

است.

روش کار

منطقه مورد مطالعه
شهرستان نکا واقع در شرق استان مازندران، از لحاظ موقعیت 
از  متر   50 ارتفاع  و   39  /36 عرض  و   17 طول‌53/  در  جغرافیایی 
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ساری  شهرستان  به  غرب  سمت  از  است.  شده  واقع‌  دریا  سطح 
به  شرق  سمت  از  خزر،  دریای  به  شمال  سمت  از  میان‌دورود،  و 
البرز و  به دامنه رشته‌کوه‌های  شهرستان بهشهر و از سمت جنوب 
استان سمنان منتهی است. این شهرستان با وسعت حدود 1358/8 
اختصاص  به خود  را  استان  مساحت کل  از   %5/71 کیلومترمربع، 
داده است. این شهرستان متشکل از 1 منطقه شهری، 2 بخش و 5 
دهستان است. بر اساس آخرین سرشماری، جمعیت این شهرستان 

در سال 1400 حدود 119511 نفر است.
در این مطالعه‌ توصیفی _ تحلیلی از ماه فروردین تا اسفند ماه 
1401، ماهی یکبار نمونه‌برداری انجام شده است. جامعه پژوهش 
روستا‌هاي  ليست  ابتدا  در  است.  نکا  جمعیت کک‌های شهرستان 
مناطق  روستاهای  و  شد  دريافت  نکا  شهرستان  فرمانداري  از  نکا 
استفاده  با  سپس  شدند.  مشخص  جلگه‌ای  و  دشتی  و  کوهستانی، 
در  روستا   126 از  روستا   15 درمجموع  تصادفي  اعداد  جدول  از 
طي  در  و  شدند  انتخاب  جلگه‌ای  و  دشتی  کوهستانی،  منطقه  سه 
انجام  نمونه‌برداری در مناطق منتخب  اين روستا‌ها  چهار فصل در 
شد. مناطق منتخب به نحوی انتخاب شدند که شمال، جنوب، شرق 
مطالعه  مناطق  دهند.  کامل  پوشش  را  جغرافیایی  نظر  از  غرب  و 
نکا  مركز شهرستان  و  قسمت‌هاي غرب، شرق، جنوب، شمال  به 
تقسیم‌بندی شدند و روش نمونه‌گیری به‌صورت تصادفي انجام شد. 
جمع‌آوری نمونه‌ها از محل نگهداري دام و از روی دام‌های مختلف 
15-10 دقیقه  بوده است. برای نمونه‌برداری و صيد ‌ككها، در هر 
روستا 3 ايستگاه و در هر ايستگاه 1 كانون شامل محل نگهداري 
دام‌ها، به‌طور تصادفي انتخاب شد و پس از كسب اجازه از صاحبان 
دام‌داري‌ها نمونه‌برداری انجام گرفت. جمع‌آوری نمونه‌ها از اماكن 
مختلف با استفاده از سه روش صيد دستی انجام شد و هریک از 
دام‌ها به مدت 15-10 دقیقه بررسی شدند. صيد با طعمه انسانی و 
پهن کردن پارچه سفید، هر کدام به مدت 1 - 5 /۰ ساعت برای 
جمع‌آوری نمونه ها انجام شد. کک‌های جمع‌آوری‌شده با استفاده 
الکل  به درون شیشه‌های کوچک محتوی  یا فرچه مویی  از پنس 

شیشه  روی  شد.  بسته  محکم  شیشه  در  و  شدند  منتقل  درصد   70
حاوی کک برچسب مشخصات، شامل نام روستا، نوع مکان، نوع 
درجه  و  صید  ساعت  جمع‌آوری‌کننده،  نام  صید،  تاریخ  میزبان، 
حرارت و رطوبت محل صید نوشته شد .سپس شیشه‌های محتوی 
مونته  برای  و  قرارداده شد  برای حمل  کک در جعبه مخصوصی 
کردن و تشخیص اولیه به دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی 
مازندران منتقل شد؛ پس از مونته شدن کک‌ها بر روی لام، نمونه‌ها 

با استفاده از کلید تشخیص معتبر شناسایی شدند.

آنالیز آماری 
براي تجزیه ‌و تحلیل داده‌ها ابتدا با استفاده از روش‌هاي مبتني 
بر آمار توصیفی شامل ميانگين ± انحراف و نسبت و درصد براي 
از  نسبت‌ها  مقايسه  براي  و  شده  توصيف  داده‌ها  يكفي  داده‌های 
واليس  كروسكال  مانند  ناپارامتري  آزمون‌های  و  نسبت  آزمون 
كاي  مربع  آزمون  از  گروه‌ها  رابطه  محاسبه  براي  و  شده  استفاده 
نرم‌افزار نسخه 24 در  از  انجام تحليل ها  براي  استفاده شده است. 
سطح معنا‌دار 0/05 درصد به کار رفته است. همچنین شاخص‌های 

تنوع زیستی بر اساس فرمول‌های تنوع زیستی محاسبه شده است.

یافته‌ها

روستای  از 15  کک  نمونه  درمجموع 2600  حاضر  مطالعه  در 
با استفاده از کلید شناسایی معتبر تعیین  شهرستان نکا جمع‌آوری و 
هویت شده است. همه نمونه‌های متعلق به خانواده Pulicidae، دو 
فلیس،  کتنوسفالیدس  گونه  سه  کتنوسفالیدس،  و  پولکس  جنس 
گونه‌  بیشترین  بوده‌اند.  ایریتانس  پولکس  و  کانیس  کتنوسفالیدس 
و   1496 فراوانی  با  فلیس  کتنوسفالیدس  گونه  به  مربوط  صیدشده 
درصد فراوانی 57/54 است )جدول 1(. از نظر آلودگی دام به کک‌ها، 
با فراوانی 225 و درصد فراوانی 49/44 و  بزها  به  بیشترین آلودگی 
کمترین آلودگی )10/11درصد( مربوط به گاوها بوده است )شکل 1(. 
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از مجموع 2600 نمونه کک جمع‌آوری‌شده از 15 روستا )5 
از  روستا   5 دشت،  منطقه  از  روستا   5 کوهستان،  منطقه  از  روستا 
منطقه جلگه(، بیشترین فراوانی گونه‌ای به تعداد 568 نمونه )21/85 
فراوانی  کمترین  شد.  مشاهده  استخرپشت  روستای  در  درصد( 
درصد(   2/61( نمونه   68 تعداد  به  پل  چاله  روستای  در  گونه‌ای 

مشاهده شد )جدول 2(.
در مطالعه حاضر بیشتر کک‌ها در ماه مرداد جمع‌آوری شده 
به ترتیب 29 میلی‌متر،  بارندگی، دما و رطوبت  میانگین  است که 
تعداد  کمترین  است.  بوده  درصد   75 و  سانتی‌گراد  درجه   25/1
 72/9 بارندگی  میانگین  با  آذر  ماه  در  جمع‌آوری‌شده  نمونه‌های 
میلی‌متر، میانگین دما 7/6 درجه سانتی‌گراد و میانگین رطوبت 86 

درصد بوده است )جدول 3(. بر اساس روش صید، بیشترین تعداد 
فراوانی  درصد  و   1035 فراوانی  با  انسانی  طعمه  روش  به  کک‌ها 
39/81 صید شده و کمترین تعداد به روش صید دستی با فراوانی 

765 و درصد فراوانی 29/42 جمع‌آوری شده است. 
جدول )۴( و )۵( شاخص‌های تنوع زیستی را برحسب مقیاس 
در  مطالعه  این  در  گونه‌ای  غنای   ، می‌دهد.  نشان  زمانی  و  مکانی 
اساس  بر  گونه  فراوانی  بیشترین  است،  یکسان  مکانی  مقیاس‌های 
با تعداد 1290 عدد مربوط به اقلیم کوهستان است  غنای گونه‌ای 
تنوع  به دشت است. شاخص  مربوط  تعداد 585  با  و کمترین آن 
اقلیم  به  بیشترین تنوع گونه‌ای مربوط  نیز نشان می‌دهد که  شانون 
مناطق  این  در  می‌دهد  نشان  نیز  یکنواختی  شاخص  است.  دشت 

جدول 1. توزیع فراوانی کک‌های صیدشده برحسب جنس، گونه و جنسیت کک‌ها در روستاهای منتخب شهرستان نکا، استان مازندران در سال 1401

درصد فراوانی
نر                  ماده

جنسیت
نر             ماده درصد فراوانی گونه

33/65 25/44 585 219 30/93 804 کتنوسفالیدس کانیس

54/85 62/95 954 542 57/54 1496 کتنوسفالیدس فلیس

11/50 11/61 200 100 11/53 300 پولکس ایریتانس

100 100 1739 )66/88( 861 )33/12( 100 2600 جمع

 شکل 1. توزیع فراوانی دام‌های آلوده برحسب نوع دام در روستاهای منتخب شهرستان نکا در سال 1401 )رنگ آبی: تعداد کل دام‌های بررسی‌شده؛ 
رنگ قرمز تعداد دام‌های آلوده(
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گونه‌ها از یکنواختی یکسانی برخوردار هستند )جدول 4(. بر اساس 
مقیاس زمانی، شاخص غالبیت نشان داده است که بیشترین تنوع در 

فصل پاییز وجود دارد، شاخص یکنواختی و شانون نیز نشان داده 
است که بیشترین تنوع در فصل تابستان روی‌ داده است )جدول 5(.

جدول 2. توزیع فراوانی کک‌های صیدشده برحسب مکان )روستا( و نوع گونه در روستاهای منتخب شهرستان نکا در سال 1401

درصد فراوانی فراوانی
گونه

روستا
کتنوسفالیدس فلیس  کتنوسفالیدس کانیس  پولکس ایریتانس

5/35 139 8 24 6/21 50 4/34 65 آلو کنده
21/85 568 10 30 21/14 170 24/61 368 استخر پشت
5/8 151 5 15 5/97 48 5/89 88 بهزادکلا

11/23 292 7/66 23 13/68 110 10/63 159 کچپ محله
4/30 112 6 18 5/72 46 3/21 48 قلعه سر علیا
6/46 168 3/66 11 8/7 70 5/82 87 ملاخیل
4/42 115 8/33 25 4/97 40 3/34 50 اومال
4/66 121 4/66 14 3/7 29 5/22 78 سفیدکوه
6/69 174 7/33 22 7/22 58 6/28 94 ارم

7 182 6/34 19 7/84 63 6/68 100 سوچلما
7/46 194 4/34 13 7/34 59 8/15 122 کوهسار کنده
2/61 68 7 21 1/49 12 2/34 35 چاله پل
4/73 123 5/67 17 2/86 23 5/54 83 چمان
3/47 90 5/34 16 1/25 10 4/28 64 حاجی محله
3/97 103 10/67 32 1/99 16 3/67 55 خورشید

جدول 3. توزیع فراوانی کک‌های صیدشده برحسب میانگین بارندگی، میانگین دما و میانگین رطوبت در روستاهای منتخب شهرستان نکا در سال 1401 

درصدفراوانی کک‌هامیانگین رطوبت)%(میانگین دما )℃(میانگین بارندگی )mm(ماه‌ها 
47/114831907/30فروردین

8/221/57230011/54اردیبهشت
8/126/26741015/77خرداد

10/627/77251619/84تیر
2925/17570227مرداد

0/624/5711997/65شهریور
30/418/3771284/92مهر
76/412/685853/28آبان
72/97/686702/70آذر
38/57/78200دی

175/597900بهمن

63/711/58400اسفند
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نتیجه‌گیری بحث و 

و  پرندگان  بیشتر  که  هستند  خارجی  انگل‌های  کک‌ها 
پستانداران را آلوده می‌کنند. این حشرات خون‌خوار می‌توانند ناقل 
طریق  از  یا  گزش  طریق  از  باشندکه  متعددی  بیماری‌زای  عوامل 
تماس مستقیم با مدفوع آن‌ها منتقل می‌شوند و بیشتر نقش بسزایی 
در اپیدمیولوژی بیماری‌های در حال ظهور و ظهور مجدد در سراسر 
جهان دارند ]7[. بیشتر از 50% از بیماری‌های پوستی گزارش‌شده 
است  درباره کک‌ها  دامپزشکان  به  ارجاع‌شده  اهلی  حیوانات  در 
را  زیادی  هزینه‌های  خانگی  حیوانات  صاحبان  می‌شود  باعث  و 
اقتصادی،  بر جنبه  افزون  انجام دهند.  برای کنترل کک‌ها  هرسال 
 Ctenocephalides بهداشت  جهانی  سازمان  گزارش  اساس  بر 
felis حداقل در برابر پنج گروه مختلف از حشره‌کش‌ها، ازجمله 

کاربامات‌ها، ارگانوفسفره، پیرتروئیدها، پیرترین‌ها و ارگانوکلره‌ها 
مقاومت نشان داده‌اند ]8[؛ بنابراین، ضمن اهمیت اپیدمیولوژیک و 
اقتصادی عظیم این کک‌ها شناسایی صحیح گونه‌های کک امری 
ضروری و مهم است. همچنین با توجه به گزارش آلودگی شدید 

کک در نقاط مختلف کشور، مطالعه پراکندگی و فون کک‌ها در 
همه نقاط کشور ضروری است. پژوهش پیش رو درباره شناسایی 
فون و تنوع زیستی کک‌های صیدشده در دامداری‌های شهرستان 
نکا، استان مازندران در سال 1401 است. این مطالعه برای اولین بار 

است که در شهرستان نکا انجام گرفته است.
نکا  شهرستان  منتخب  روستاهای  در  حاضر  مطالعه  یافته‌های 
روستای   15 از  نمونه کک  مجموع2600  در  که  است  داده  نشان 
کک  گونه  سه  مناطق  این  در  و  شد  جمع‌آوری  نکا  شهرستان 
از  کک‌ها  هستند.  رایج   P. irritans و   C. canis  ،C. felis 

میانی  میزبان  یا  بیولوژیکی  ناقل   Ctenocephalides جنس 
و  تک‌یاخته‌ها  ریکتزیاها،  باکتری‌ها،  مانند  میکروارگانیسم‌هایی 
معرض  در   C. felis هنگامی که لارو   .]9[ می‌کنند  کرم‌ها عمل 
مواد  از  تغذیه  طریق  از  می‌گیرند،  قرار  سخت  محیطی  شرایط 
کک  رایج‌ترین   ،C. felis گربه  کک   .]10[ می‌مانند  زنده  آلی 
زیرا  است؛  دامپزشکی است که سازگارتر و گسترده‌تر  اهمیت  با 
جوندگان  گوشت‌خواران،  شامل  که  بیشتری  میزبان‌های  می‌تواند 
است  این  بر  تصور  بماند.  زنده  و  کند  آلوده  را  هستند  انسان‌ها  و 

جدول 4. شاخص‌های تنوع زیستی کک‌ها برحسب مقیاس مکانی

جلگهدشتکوهستانیشاخص‌های تنوع زیستی
333تعداد گونه

1290585725فراوانی
(Dominance) 0/44- 0/39(0/42)0/63- 0/59(0/61)0/50- 0/46( 0/48شاخص غالبیت(

)92/99-0/0(0/96)1/05- 0/99(1/02)0/88- 0/81(0/85شاخص شانون
(Evenness_e^H/S) 0/90- 0/84(0/87)89/95-0/0(0/92)0/80- 0/75(0/78شاخص یکنواختی(

جدول 5. نتایج تنوع زیستی برحسب زمان صید در روستاهای منتخب شهرستان نکا در سال 1401

پاییزتابستانبهارشاخص‌های تنوع زیستی
333تعداد گونه

9001417283فراوانی
(Dominance) 0/48- 0/42( 0/45)0/44- 0/41( 0/43)42/47-0/0( 0/44شاخص غالبیت(

)0/93- 0/81( 0/87)0/97- 0/91( 0/94)0/95- 0/88( 0/92شاخص شانون
(Evenness_e^H/S) 0/84- 0/74( 0/79)0/87- 0/83( 0/85)0/86- 0/80( 0/83شاخص یکنواختی(
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که کک گربه از آفریقا منشاء می‌گیرد و در سراسر جهان پراکنده 
برای کک گربه  میزبان  بهترین  می‌شود، گربه‌سانان و سگ‌سانان 
)C. felis( هستند که باعث تهدیدهای شدید دامپزشکی و سلامت 

عمومی می‌شوند ]11[. 
بود  درصد(   57/54(  C.felis غالب  گونه  مطالعه  این  در 
همکاران  و  فارکاس   ،)2006( همکاران  و  یخچالی  مطالعه  با  که 
با مطالعه ژیانگ وین و همکاران )2011( که  )2009( و همچنین 
گونه غالب را C.felis اعلام کرده بودند، همخوانی دارد. ولی با 
مطالعه احمدیان و همکاران )2020( که در شهرستان بجنورد استان 
خراسان شمالی انجام شد ]12[ و رفیع‌نژاد و همکاران )2013( ]13[ 
P. irritans بوده است،  که گونه غالب آن‌ها در مطالعات آن‌ها 
همخوانی ندارد. علت اصلی در تنوع گونه‌ای کک‌های صیدشده 
و  اهداف  نبودن  همسان  از  ناشی  می‌تواند  مختلف  مطالعات  در 
روش‌های مطالعه، میزبان‌های اختصاصی و شرایط آب و هوایی، 
اقلیم و توپوگرافی منطقه باشد که باعث متفاوت بودن نتایج در هر 

منطقه می‌شود.
روستای  به  مربوط  کک‌ها  فراوانی  بالاترین  مطالعه  این  در 
و  است  بوده  مناطق  سایر  به  نسبت  اقلیم کوهستان  از  استخرپشت 
علت اصلی آن را می‌توان ناشی از وفور بالای میزبان، هم‌جواری 

با  دام  نگه‌داری  محل سکونت انسان بیان کرد که محل محل 
مناسبی را برای رشد و نمو کک‌ها در این روستا فراهم کرده است.

گونه‌های  بیشتر  برای  می‌دهد  نشان  حاضر  مطالعه  یافته‌های 
فراوانی  نظر  از  ماده‌ها  شدند،  صید  میزبان‌ها  روی  از  که  کک‌ها 
موضوع  این  نشان‌دهنده  می‌تواند  نتایج  این  هستند،  غالب  نرها  بر 
باشد که به‌طورکلی کک‌های ماده بیشتر از نرها عمر می‌کنند ]14[. 
همچنین با توجه به اینکه هر دو جنس نر و ماده‌ کک‌ها خون‌خوار 
بیماری نقش دارند، نسبت جنسی  انتقال  به یک نسبت در  بوده و 
کک‌ها در این پژوهش 66/89 درصد جنس ماده و 33/11 درصد 
جنس نر بوده است که با مطالعه احمدیان و همکاران )2020( در 
استان خراسان شمالی که 59 درصد کک‌ها را  شهرستان بجنورد 

ماده و 41 درصد آن را نر تشخیص داده‌اند، هم‌خوانی دارد ]12[.
کک  تعداد  بیشترین  تابستان  فصل  در  حاضر  مطالعه  در 
جمع‌آوری شده، به طوری که5 /54 درصد از نمونه‌ها در این فصل 
صید شده‌اند و در فصل زمستان هیچ نمونه‌ای صید نشده است و 
نمو  و  رشد  زیرا  دانست؛  دمایی  شرایط  می‌توان  را  امر  این  علت 
کک‌ها  همچنین  می‌یابد،  افزایش  دما  افزایش  با  معمولا  کک‌ها 
به تحمل  قادر  بنابراین، در زمستان  به سرمای هوا حساس هستند؛ 
ماه‌های گرم  در  فعالیت کک‌ها  اوج  نیستند.  بیرون  سرمای هوای 
و مرطوب بهار و تابستان است و در فصل خشک زمستان جمعیت 
به شکل شفیره در  بیشتر  بالغ به‌شدت کاهش می‌یابد و  کک‌های 
بستر می‌مانند ]15[. نتایج این مطالعه با مطالعه شورجه و همکاران 

همخوانی دارد ]16[.
در این مطالعه بیشترین صید کک مربوط به روش طعمه انسانی 
)53/85%( بوده زیرا روشی است که به‌پطور متداول و به سهولت 
انجام می‌شود، همچنین با توجه به اینکه گونه‌های صیدشده تمایل 
انسان  جذب  بیشتر  بنابراین،  دارند؛  را  انسان  از  خون‌خواری  به 

می‌شوند ]17[. 
یکنواختی  شانون،  شاخص‌های  همراه  به  که  گونه‌ای  غنای 
می‌روند،  شمار  به  زیستی  تنوع  اساسی  پارامترهای  از  غالبیت  و 
زمینه‌ساز بسیاری از مدل‌های بوم‌شناختی، مکانی، زمانی و راهبرد 
های حفظ محیط هستند. در این مطالعه شاخص‌های تنوع زیستی 
بر اساس مقیاس‌های زمانی و مکانی محاسبه شده که در نتیجه این 
مطالعه شاخص یکنواختی و شانن بیانگر این است که بیشترین تنوع 
گونه‌ای در مناطق کوهستانی، در فصل تابستان مشاهده شده است. 
بیشترین تنوع مربوط به تابستان و بهار است که دلایل آن می‌تواند 
به علت شرایط دمایی بهتر برای رشد و نمو کک‌ها در این فصل‌ها 
باشد، همچنین تنوع زیستی کک‌ها در مناطق کوهستانی بیشتر از 
مکان‌های دیگر است که یکی از دلایل آن را می‌توان به شرایط 

مناسب محیطی و جغرافیایی برای حضور کک‌ها نسبت داد.
از  و  نکا  شهرستان  در  پزشکی  نظر  از  مهم  کک‌های  حضور 
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طرفی فراوانی این گونه‌ها در ماه‌های گرم سال نشان از مهیا بودن 
این شهرستان  بیماری در  ناقل  برای کک‌های  نمو  شرایط رشد و 
دارد. به نظر می‌آید که در جوامع با تنوع زیستی بالاتر تغییرات در 
غالب بودن گونه‌ها زیاد به چشم نمی‌آیند؛ چراکه گونه‌ها در تعامل 
بیشتری با یکدیگر هستند؛ بنابراین، در مناطقی که جامعه حشرات 
ناقل بیماری با تنوع زیستی بالاتری وجود دارند، این احتمال وجود 
دارد که میزان بروز بیماری کمتر باشد، هر چند این نظریه درباره 

بیشتر گونه‌های حشرات ناقل نیاز به بررسی بیشتری دارد.
نتایج مطالعه در روستاهای منتخب شهرستان نکا نشان داده است 
 Cetenocephalides ،Cetenocephalides canis که سه گونه
felis و Pullex irritans در این منطقه رایج هستند. از طرفی با 

 C.  توجه به اینکه بیشترین فراوانی کک‌های صیدشده مربوط به
باکتریایی  ویروسی،  بیماری‌های  انتقال  در  گونه  این  است،   felis

و ریکتزیایی و سستود‌ها ازجمله ریکتزیا تیفی، تیفوس آندمیک، 
ریکتزیا فلیس و گونه‌های بارتونلا شامل بارتونلا هنسله، دیپلیدیوم 
کانینوم، ‌هایمنولیپیس دیمینوتا به انسان و سایر حیوانات نقش دارد. 
همچنین با توجه به اینکه این کک‌ها می‌توانند تهدیدی بالقوه برای 
سلامت انسان و دام‌ها باشند؛ بنابراین، خطرات ناشی از این کک‌ها 

را باید جدی تلقی کرد و اقدامات کنترلی مناسبی را به عمل آورد. 
تعیین  و  قطعی گونه‌ها  فون و تشخیص  به ‌دلیل شناسایی  همچنین 
پراکندگی و تنوع زیستی آن‌ها، می‌توان گامی موثر برای بررسی 
میزان  به  و  برداشت  ناقلان  این  طریق  از  منتقل‌شونده  بیماری‌های 

خطر احتمالی ناشی از انتقال این بیماری‌ها در این مناطق پی برد.
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